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 الأمن والسلامة في المعامل الكيميائية

 

 

 ِمذِح
 

ُوذ فجس ثُٔؼَٔ ثٌُئيجة٠ ٛٞ ٓشًض ثُققٍٞ ػ٠ِ ثُٔؼشكز 

ٝصطٞيش ٓٞثد ؽذيذر صغضخذّ ك٠ ثُٔغضوذَ ًٝزُي ُٔلافظز ٝثُضقٌْ 

. ك٠ ٛزٙ ثُٔٞثد ٝثُض٠ صغضخذّ ك٠ آلاف ٖٓ ثُؼِٔيجس ثُضؾجسيز

 

إٕ ًغيشثً ٖٓ ٛزٙ ثُٔشًذجس ٓليذر ٌُٖٝ ًغيشثً ٜٓ٘ج أينجً هذ 

يغذخ مشسثً ُققز ثلإٗغجٕ ًٝزُي ُِذيتز ٖٝٓ ٛ٘ج ظٜشس ثُقجؽز 

ٝفض٠ ٝهش هشيخ ُْ يؤخز ك٠ ثلاػضذجس . إ٠ُ ًيليز ثُضؼجَٓ ثلآٖٓ ٓؼٜج

ثُٔخجهش ثُض٠ يضؼشك ُٜج ثُؼجِٕٓٞ ك٠ ٛزٙ ثُٔؼجَٓ ُْٝ صٞمغ 

 .Safety firstٓؼجييش ُلأٓجٕ ُِؼَٔ دٜج 
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ٖٝٓ ثُطشيق إٔ ٗزًش إٔ ثُؼجُْ ثُؼظيْ أٝؽغش ًي٠ٌُٞ 

August Kekule ّإٔ أعضجرٙ ُيذؼ 1890 رًش ك٠ ػج Liebeg ٍهج 

ُٞ أسدس إٔ صٌٕٞ ًئيجةيجً كيؾخ إٔ صخشح فقضي ٝإٔ ثُزٟ لا "ُٚ 

 ".ينق٠ دققضٚ ُٖ يزٛخ دؼيذثً ك٠ ثٌُئيجء

 

ٌُٖٝ ثلإٓ كئٕ ثُنـو ثُٔؾضٔؼ٠ أسؿْ ثُٔؤعغجس ثُض٠ دٜج 

ٓؼجَٓ إٔ صٌٕٞ ٓغتُٞز ػٖ صٞكيش ثلأٓجٕ ٝثُذيتز ثلآٓ٘ز ُِزيٖ يؼِٕٔٞ 

دٜج ٝإٔ صؤخز ثُقيطز ػ٘ذ ٗوَ ثُٔٞثد ثٌُئيجةيز ًٝزُي ثُضخِـ ٖٓ 

. ثُ٘لجيجس ثٌُئيجةيز

 

ُوذ ثٗض٠ٜ صٖٓ ثُضؼجَٓ دئٛٔجٍ صؾجٙ أٖٓ ثُٔؼجَٓ ُٝوذ 

 .أفذقش ثُٔؼجَٓ ثلإٓ أٓجًٖ آٓ٘ز صٔجٓجً ُِؼَٔ دٜج

 



المجموعة الهندسية للأبحاث البيئية 
مشروع تطوير الوعى البيئى من  خلال                                   مشروع تطوير كميات التربية 

   DEAFTE                                                   FOEPمدرسى المستقبل بمصر 
www.env-gro.com  

 (3 )

اٌخمافح اٌجذيذج لأِٓ اٌّؼاًِ 
ُوذ ظٜشس ٝصطٞسس ثلإٓ عوجكز ؽذيذر ُلأٖٓ ٝثُٔغتُٞيز 

ٝثُضؼِيْ ك٠ ثُٔؼجَٓ ك٠ ثُق٘جػجس ثٌُئيجةيز ًٝزُي ك٠ ثُٔؤعغجس 

 ثُٔضؼجِٓيٖ ٓغ ثُٔؼجَٓ ػ٠ِ دٝصْ صذسيخ ًغيش ٖٓ ثلأكشث.  ثلأًجدئيز

ٓشثهذز ٝصذثٍٝ ثُٔٞثد ثٌُئيجةيز ٖٓ ُقظز ثعضلآٜج ٝفض٠ ثُضخِـ 

 .ٖٓ ٗلجيجصٜج أٝ ٓؼجُؾضٜج

 

ٓغَ ثُذقجسر ٝػٔجٍ )ُٝوذ هٞس ثُؼجِٕٓٞ ك٠ ثُٔيجديٖ ثُخطشر 

صوجُيذ ُقٔجيز دؼنْٜ ثُذؼل ٝفيجٗز ثُٔؼجييش ثُٜٔ٘يز  (ثُذ٘جء

ُٝزُي صيوٖ ًغيش ٖٓ ثُؼجِٓيٖ دجُٔؼجَٓ إٔ ثلأٖٓ ٝثُغلآز .  ثُققيقز

ٌَُ كشد ٖٓ ثُؼجِٓيٖ دٜج ُٖ يضقون إلا إرث ثسصو٠ ُذيْٜ ثُو٘جػز دجُؼَٔ 

.  ٝإٔ أْٜٓ٘ ٝعلآضْٜ ٠ٛ ٓغتُٞيز ؽٔجػيزTeam workثُؾٔجػ٠ 

ٝأفذ أٛذثف ٛزث ثٌُضجح ٛٞ ؿشط ثُٔؾجسًز ٝٗؾش عوجكز أٖٓ 

 .ثُٔؼجَٓ ُِؼجِٓيٖ دٜج

 

 ًٍوتؼتّذ دسجح الأِاْ فً اٌّؼاًِ ػ: 

ػجدثس ثُؼَٔ ٌُِئيجةييٖ ٝإفغجعْٜ دجُؼَٔ ثُؾٔجػ٠ ُقٔجيز  -1

. أٗلغْٜ

 .هذيؼز ثلأٓجًٖ ثُٔؾجٝسر ُِٔؼجَٓ ٝثُذيتز ثُٔقيطز دٜج -2

. ٝؽٞد ؽٜجص إدثسٟ ٓضطٞس دجُٔؤعغز -3

ٝفٔجيز ثُققز ثُؼجٓز ٝثُقلجظ ػ٠ِ ثلأٓجٕ ٠ٛ ػِٔيز 

أخلاهيز ٖٓ ثُذسؽز ثلأ٠ُٝ صضطِخ ٖٓ ثُذُٝز إٔ صغٖ ثُوٞثٗيٖ ثُٔ٘ظٔز 

 .ُٞؽٞد ثلأٓجٕ دجُٔؼجَٓ ُٔج ُٜج أينجً ٖٓ كجةذر ثهضقجديز
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ٝيؾخ إٔ يٌٕٞ ٛ٘جى ٌٓجصخ ُِقلجظ ػ٠ِ ثُققز ٝثلأٓجٕ 

دجُٔؼجَٓ صٌٕٞ ٝظيلضٜج إػطجء ثلاعضؾجسثس ثُل٘يز، ًيليز إدثسر 

، ثُضقزيش ٖٓ ٝهٞع فٞثدط ًٝزُي ٓشثهذز ثُؼَٔ  ثُٔخِلجس ثُخطشر

. دجُٔؼجَٓ ٝص٘ظيْ ثُضذسيخ ُِؼجِٓيٖ ٝثلاعضؾجدز ثُلٞسيز ُِقٞثدط دٜج

 

ٝثُؼ٘قش ثلأعجع٠ ُٞؽٞد أٖٓ دجُٔؼَٔ ٛٞ إدسثى ثُٔخجهش 

ُٝزُي يؾخ إٔ ئضِي .  ثُض٠ صٞؽذ دٚ ٖٓ خلاٍ ثُضؾجسح ٝثُخذشر

.  ثُؼجِٕٓٞ دجُٔؼجَٓ ثُٜٔجسثس ثُلاصٓز ُِضؼجَٓ ٓغ ٛزٙ ثُٔخجهش

كيؾخ ػ٠ِ ثُؼجِٓيٖ إٔ يٌٕٞ ُذيْٜ ثُوذسر ػ٠ِ ثُضؼجَٓ ٓغ ثُخٞثؿ 

ثُخطشر ُِٔٞثد ثٌُئيجةيز ٓغَ هجدِيضٜج ُلاؽضؼجٍ، هذسصٜج ػ٠ِ ثُضلجػَ، 

ًَ ٛزث ئغَ ٓذخَ .  خجفز هذسصٜج ػ٠ِ إفذثط ثُضآًَ ًٝزُي عٔيضٜج

لأٖٓ ثُٔؼجَٓ ًٔج يؾخ ثُقشؿ ػ٘ذ ثُضؼجَٓ ٓغ ٓؼجُؾز ثُٔخِلجس 

 .ثٌُئيجةيز ٝثُضخِـ ٜٓ٘ج

 

ٝثُضذسيخ ػ٠ِ ثُقلجظ ػ٠ِ أٖٓ ثُٔؼجَٓ ٠ٛ ػِٔيز ٓغضٔشر 

ٝيؾخ إٔ صٌٕٞ ؽضءثً ٖٓ ثلأٗؾطز ثُض٠ ئجسعٜج ثُؼجِٕٓٞ دجُٔؼجَٓ 

ٝيؾخ إٔ يضِو٠ ثُؼجِٕٓٞ دجُٔؼجَٓ صذسيذجً ٓذجؽشثً .  ٝثُٔغتُٕٞٞ ػٜ٘ج

ػ٠ِ ًيليز ثُقلجظ ػ٠ِ أٖٓ ثُٔؼجَٓ ًٝزُي صؾؾيغ ثُضؼِْ ثُؾٔجػ٠ 

ثُٔضذجدٍ ًٞعيِز ٖٓ ٝعجةَ ٓؼِٞٓجس ثلأٓجٕ ًٝزُي ٝؽٞد إسؽجدثس 

رثس ٓـضٟ ٓؼيٖ ًٝزُي صؾؾيغ ٝؽٞد ؽٞ ػجّ ديٖ ثُضٓلاء ٠ٌُ 

. يٌضغذٞث ػجدثس هيذز ُغًِْٜٞ ك٠ دثخَ ثُٔؼجَٓ
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 ْوِٓ اٌؼىاًِ اٌتً ساػذخ ػًٍ تغييش حمافح الأِا :

إٕ ثُضوذّ ك٠ ثُضٌُ٘ٞٞؽيج  هذ ؿيش ٖٓ : اٌتمذَ اٌتىٕىٌىجً -1

ٓضطِذجس ثلأٓجٕ ك٠ ثُٔؼجَٓ كٔغلاً ٗظشثً ُـلاء ثٌُغيش ٖٓ ثُٔٞثد 

ثٌُئيجةيز عٞثء ُلاعضخذثّ ك٠ أؿشثك ٓؼي٘ز أٝ ثُضخِـ ٖٓ 

ٗلجيجصٜج ظٜشس ثُقجؽز إ٠ُ إؽشثء ػِٔيجس ًئيجةيز عٞثء ك٠ 

ثُضذسيظ أٝ ك٠ ٓؼجَٓ ثلأدقجط صغضخذّ ًٔيجس فـيشر ؽذثً ٖٓ 

هذؼجً ٛزث يؤعش ػ٠ِ صقٔيْ ثُٔؼجَٓ ًٔج أٜٗج .  ثُٔٞثد ثٌُئيجةيز

صوَِ ٖٓ صٌِلز ؽشثء ٛزٙ ثُٔٞثد ًٝزُي ػ٠ِ صذثُٜٝج ٝثُضخِـ 

 .ٖٓ ٗلجيجصٜج

 

ًٔج إٔ ثُضوذّ ثُضٌُ٘ٞٞؽ٠ هذ أػط٠ ثُلشفز لإؽشثء صؾجسح 

ٝٛزٙ ثُضؾجسح صٔغَ إعشثء ُِضذسيخ ثُٔؼ٠ِٔ .  دجعضخذثّ ثُقجعٞح

. ٌُٜٝ٘ج لا صٌٕٞ دذيلاً ُِضؾجسح ثُٔؼِٔيز

 

 :Culture of pollution preventionحمافح ِٕغ اٌتٍىث  -2
ٝصضِخـ ٛزٙ ثُغوجكز ك٠ أٗٚ ك٠ فجُز ٝؽٞد ٗلجيجس أهَ كئٕ 

ثُضخِـ ٜٓ٘ج يٌٕٞ أعَٜ ٝدجُضج٠ُ يٌٕٞ ٛ٘جى صؤعيش أهَ ػ٠ِ 

. ثُذيتز

 

تؼٍيّاخ ػاِح ٌٍؼًّ ِغ اٌّىاد اٌىيّيائيح اٌخطشج 
اٌسٍىن اٌشخصً - 1
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 ًِْٜٞيؾخ ػ٠ِ ثُؼجِٓيٖ دجُٔؼجَٓ ٓشثػجر ثُٔؼجييش ثلآصيز ك٠ ع :

 .صؾ٘خ ثٌُلاّ ثُٔنقي أٝ ثٌُ٘جس ك٠ ثُٔؼَٔ -

 .ثعضخذثّ ثلأؽٜضر ثُٔؼِٔيز ك٠ ثُـشك ثُٔخقـ ُٜج كوو -

 دذخٍٞ ثلأهلجٍ ك٠ ثُٔؼجَٓ فيظ صقلع ٓٞثد خطشر ؿلا يغْ -

 .أٝ يؾشٟ دٜج أٗؾطز خطشر

ك٠ فجُز ثُغٔجؿ ُلأهلجٍ دذخٍٞ ثُٔؼجَٓ دـشك ثُضؼِْ كيؾخ  -

 .إٔ يٌٞٗٞث صقش سهجدز ٓذجؽشر ٖٓ ثٌُذجس ثُٔذسديٖ

ك٠ ثُٔؼجَٓ صٞمـ " ُٞؿ"يؾخ إٔ يٌٕٞ ٛ٘جى إػلاٗجس  -

ٝعجةَ ثلأٓجٕ ثُلاصٓز ُِؼَٔ دجُٔؼَٔ ٝخقٞفجً ٗظجسثس 

. ثُٞهجيز ُِؼيٕٞ

 

تمٍيً اٌتؼشض ٌٍّىاد اٌىيّيائيح - 2

أٟ أخز ثلافضيجهجس ثُلاصٓز ُضوِيَ صؼشك ثُؾِذ ٝثُؼيٕٞ 

ُِٔٞثد ثٌُئيجةيز ًٝزُي ثعض٘ؾجهٜج أٝ دخُٜٞج إ٠ُ ثُذّ ػٖ هشين 

. ثُؾشٝؿ أٝ دخُٜٞج ثُؾٜجص ثُٜن٠ٔ

 

تجٕة إصاتح اٌؼيٓ - 3

يؾخ ثسصذثء ٗظجسثس ثُٞهجيز ُِؼيٖ ٝثُض٠ دٜج فٞثؽض ُٔ٘غ صؼشك  -

ثُؼيٖ ُِٔٞثد ثٌُئيجةيز أٝ ثُضؼشك ُِضؽجػ ثُٔض٘جعش ك٠ فجُز ًغش 

أٟ أدٝثس صؽجؽيز أٓج ك٠ فجُز إؽشثء ػِٔيجس ًئيجةيز خطشر 

 (ه٘جع ٓق٘ٞع ٖٓ ثُذلاعضيي)كيؾخ ُذظ ٝثه٠ ُِشأط ٝثُشهذز 

ٝدجُ٘غذز ُلأؽخجؿ ثُزيٖ يغضؼِٕٔٞ ػذعجس لافوز كيؾخ ػذّ 

ثعضؼٔجُٜج ك٠ ثُٔؼجَٓ ٝخقٞفجً ػ٘ذ ثُضؼجَٓ ٓغ ثلأدخشر 
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ٝثُـجصثس لإٔ ٛزٙ ثُؼذعجس هذ صضيذ ٖٓ ثُنشس ٝصٔ٘غ ٖٓ 

ك٠ فجُز ثُؼَٔ ٓغ ثُِيضس .  ثُٔؼجُؾز دٞثعطز ثلإعؼجكجس ثلأُٝيز

ٝثلأؽؼز كٞم ثُذ٘لغؾيز ًٝزُي ٓغ ثُِٜخ ُضؾٌيَ ثُضؽجػ كيؾخ 

. ثعضؼٔجٍ ٗظجسثس ٖٓ ٓجدر خجفز

صؾ٘خ دخٍٞ ثُٔٞثد ثٌُئيجةيز ثُخطشر إ٠ُ ثُذّ أٝ ثُؾٜجص  -

. ثُٜن٠ٔ

إٕ ص٘جٍٝ ثُطؼجّ، ثُؾشح، ثُضذخيٖ، ثُؼٌِز، ثعضخذثّ  -

ٓغضقنشثس ثُضؾٔيَ ٝص٘جٍٝ ثلأدٝيز ك٠ ثُٔؼجَٓ فيظ صٞؽذ 

 .ثُٔٞثد ثٌُئيجةيز ثُخطشر يؾخ إٔ صٔ٘غ صٔجٓجً 

لا يؾخ ثعضخذثّ ثُضؽجؽيجس ثُٔغضخذٓز ك٠ ثُؼِٔيجس ثٌُئيجةيز  -

ًٔج إٔ ثُغلاؽجس ٌٝٓؼذجس ثُغِؼ .  ُضقنيش أٟ ٗٞع ٖٓ ثلأهؼٔز

ٝثلأكشثٕ ٝؿيشٛج ٖٓ ثلأدٝثس دجُٔؼَٔ ئ٘غ ثعضخذثٜٓج صٔجٓج 

ُقلع ثلأهؼٔز ٝثُٔؾشٝدجس ٝلا يؾخ ثعضخذثّ ٓقجدس ثُٔيجٙ أٝ 

 .ثُٔيجٙ ثُٔ٘وجر ٖٓ ثلأيٞٗجس ُـشك ثُؾشح

لا صضزٝم هؼْ ثُٔٞثد ثٌُئيجةيز ٝيؾخ ثعضخذثّ ثُٔجفز ػ٘ذ صذثٍٝ  -

ثُٔقجُيَ ٝلا يؾخ ثعضخذثّ ثُٔجفز دجُلْ كٜ٘جى ثُٔنخجس ثُيذٝيز 

 .ثُض٠ صغضؼَٔ ٓؼٜج

 .صؾ٘خ ثعض٘ؾجم ثُٔٞثد ثُخطشر -

ثُٔٞثد ثٌُئيجةيز ثُغجٓز ؿيش ثُٔؼشٝف دسؽز عٔيضٜج لا يؾخ  -

ٝثُٔٞثد ثٌُئيجةيز ثُٔضطجيشر ٝثُغجٓز أٝ .  ؽٜٔج ػ٠ِ ثلإهلام

ثُٔٞثد ثُقِذز ٝثُغجةِز ثُغجٓز يؾخ ثُضؼجَٓ ٓؼٜج ك٠ خضثٗز 

ٝلا يؾخ ثعضخذثّ خضثٗز . Laboratory hoodثُضؾجسح 

ثُضؾجسح ك٠ ثُضخِـ ٖٓ ثُ٘لجيجس ثُغجٓز ثُٔضطجيشر ٝرُي 
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دضذخيشٛج ٌُٖٝ يؾخ ثُضؼجَٓ ٓغ ٛزٙ ثُٔٞثد ً٘لجيجس ًئيجةيز 

 .ٝيضخِـ ٜٓ٘ج ك٠ فجٝيجس خجفز ٝكوجً ُضؼِئجس ثُٔؤعغز

 

 

 

ًفً حاٌح استخذاَ خضأح اٌتجاسب يشاػً الآت : 

ك٠ فجُز ثُؼَٔ ٓغ ثُٔٞثد ثُخطشر ثعضخذّ كوو خضثٗجس ثُضؾجسح  -

ثُٔؼذر لإؽشثء صؾجسح ٓؼي٘ز ًٔج يؾخ ثُضلضيؼ ػ٠ِ فلافيضٜج 

 .ٖٓ ٝهش لآخش

 عْ ػ٠ِ ثلأهَ ٖٓ 15مغ ثُٔٞثد ثُٔضلجػِز ثُخطشر ػ٠ِ ٓغجكز  -

 .ؽذثس ثُخضثٗز ثُخجسؽ٠

 .لا صذخَ سأعي أدذثً دثخَ ثُخضثٗز أع٘جء إؽشثء ثُضؾشدز -

دجُ٘غذز ُِخضثٗجس ثُض٠ ُٜج دجح ػٔٞدٟ يؾخ ثعضؼٔجٍ ثُخضثٗز  -

 .دلضـ ثُذجح دؤهَ ثسصلجع ٌٖٓٔ

صضفٜٔج  فجكع ػ٠ِ ٗظجكز ثُخضثٗز ٝٗظجكز صؽجؽٜج ٝلا -

 .دجُضؽجؽيجس

:   اٌحمٓ تاٌّىاد اٌىيّيائيح اٌخطشج تجٕة* 

 Syringes            يضْ ٗوَ ٓقجُيَ ثُٔٞثد ثٌُئيجةيز أفيجٗجً ك٠ فوٖ 

ٝهذ يقذط .  ٝثُض٠ صضٝد ُلاعضخذثٓجس ثٌُغيشر دئدش فجدر

دذٕٝ هقذ إٔ يضْ ثُقوٖ ُِٔغضخذّ ُٝزُي يضطِخ ثلأٓش 

كيؾخ ٝمغ ثلإدش ثُٔغضخذٓز .  فشفجً ُضؾ٘خ ٛزث ثُقجدط

 .ك٠ ٝػجء خجؿ دٜج دؾٌَ ٓشصخ

: اٌحذ الأدًٔ ٌّلاِسح اٌجٍذ اٌتمٍيً إًٌ*  
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 يؾخ ُذظ هلجصثس ػ٘ذ صذثٍٝ ثُٔٞثد ثٌُئيجةيز دقيظ لا- 

أفيجٗجً يٌٕٞ ثعضؼٔجٍ .  ئش ٖٓ خلاُٜج ثُٔجدر ثُٔغضؼِٔز

هلجصثس ؿيش ٓ٘جعذز أًغش مشسثً ٖٓ ػذّ ثعضخذثٜٓج لإٔ ٛزٙ 

ثُولجصثس هذ صغشح خلاُٜج ثُٔٞثد ثٌُئيجةيز ٝدجُضج٠ُ يٌٕٞ 

 .صٖٓ ثُضلآظ دجُؾِذ أهٍٞ ٓغذذجً مشسثً أًذش

يؾخ ثُضؤًذ ٖٓ ػذّ ٝؽٞد هطغ أٝ عوٞح ك٠ ثُولجصثس  -

. ثُٔغضخذٓز

 .يؾخ ؿغَ ثُولجصثس هذَ خِؼٜج ٖٓ ثُيذ -

ُٝٔ٘غ ثٗضؾجس ثُٔٞثد ثٌُئيجةيز ثُخطشر يؾخ خِغ ثُولجصثس  -

هذَ ٓٔجسعز ػِٔيجس ٓخضِلز ٓغَ ثعضؼٔجٍ ثُضِيلٕٞ أٝ 

 .ثعضؼٔجٍ ثلأهلاّ ًٝزُي ٓلجصيـ ثٌُٔذيٞصش

. يؾخ ثعضؼٔجٍ ثُولجصثس ُلضشر ٓؼي٘ز ٝثُقشؿ ػ٠ِ ثعضذذثُٜج -

 

 اٌّظهش واٌّلاتس اٌىاليح
إٕ هٍٞ ؽؼش ثُؼجِٓيٖ دجُٔؼجَٓ ًٝزُي عيجدْٜ ثُلنلجمز أٝ  -

ثعضؼٔجُْٜ ُِق٠ِ يؾخ إٔ يٌٕٞ ٓقذٝدثً ػ٘ذ ثُؼَٔ ك٠ 

كئٕ ثُؾؼش ثُطٞيَ ٝثُٔلادظ ثُلنلجمز أٝ .  ثُٔؼجَٓ

ثُٔلادظ ثُٔٔضهز أٝ ثُق٠ِ هذ صـٔظ ك٠ ٓقجُيَ ثُٔٞثد 

ثُؾؼش .  ثٌُئيجةيز أٝ هذ صؼِن دجلأؽٜضر أٝ ثُٔجًي٘جس ثُذٝثسر

ًزُي ُذظ ثُق٘جدٍ أٝ .  ٝثُٔلادظ هذ صٔغي دْٜ ثُ٘يشثٕ

ثلأفزيز ثُٔلضٞفز لا يؾخ ُذغْٜ ك٠ ثُٔؼجَٓ ثُض٠ يغضخذّ كيٜج 

ٓٞثد ًئيجةيز خطشر ٗظشثً لافضٔجٍ عوٞه ٛزٙ ثُٔٞثد ػ٠ِ 

. ثُؾِذ ٓذجؽشر
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ثُٔلادظ ثُٞثهيز ك٠ ثُٔؼَٔ يؾخ ألا صغٔـ دجخضشثهٜج ثُٔٞثد  -

. ثٌُئيجةيز ثُخطشر صؼط٠ فٔجيز ُِؼجِٓيٖ

لا يؾخ ثعضؼٔجٍ ٓلادظ ٓق٘ٞػز ٖٓ أُيجف ف٘جػيز ٗظشثً  -

لأٜٗج هجدِز ُلاؽضؼجٍ ٝصِضقن دجُؾِذ ٝدزُي صضيذ ٖٓ فذر 

ُٝزُي كئٕ ثُٔلادظ ثُوط٘يز ٠ٛ ثُٔلنِز .  ثلإفجدز دجُقشٝم

 .ػ٘ذ ثُؼَٔ ك٠ ثُٔؼجَٓ

إداسج اٌّؼاًِ 
ٛ٘جى ػلاهز ٓقذدر ديٖ ثُ٘ظجّ ك٠ ثُٔؼجَٓ ٝٓغضٟٞ ثلأٓجٕ 

 ٖٓ ثُضؼجَٓ ٓغ ددجلإمجكز إٔ ثُٔؼَٔ ؿيش ثُٔ٘ظْ يؼين ثلأكشث.  كيٚ

 :ٝيؾخ ٓشثػجر ثُوٞثػذ ثلآصيز ك٠ إدثسر ثُٔؼجَٓ.  فجلاس ثُطٞثسا

ػذّ ٝؽٞد إػجهز ك٠ ثُٞفٍٞ إ٠ُ ٓخجسػ ثُٔؼجَٓ ًٝزُي  -

ثُٞفٍٞ إ٠ُ أؽٜضر ثُطٞثسا ًٝزُي ٓؼذثس إهلجء ثُقشثةن 

. ٝثُقٔجٓجس ثلآٓ٘ز

يؾخ ثُٔقجكظز ػ٠ِ ٗظجكز ثُٔؼجَٓ دٔج كيٜج ثلأسميجس دؾٌَ  -

كئٕ ثُضشثح ثُٔضشثًْ ًٝزُي ثُٔٞثد ثُٔجفز . ٓ٘ضظْ

ًشٝٓجصٞؽشثكيج ٝٓٞثد ًئيجةيز أخشٟ صغذخ خطٞسر ػ٘ذ 

 .ثعض٘ؾجهٜج

يؾخ صؤٓيٖ ثعطٞثٗجس ثُـجصثس ثُٔنـٞهز ٝرُي دشدطٜج  -

. ٝصغذيضٜج ك٠ ثُقٞثةو أٝ إ٠ُ ؽذثس هجُٝز ثُؼَٔ

 .لا يؾخ صخضيٖ ثُقجٝيجس ثٌُئيجةيز ػ٠ِ ثلأسك -

لا صغضخذّ ثلأسميجس أٝ ثُغلاُْ أٝ ثُطشهجس ك٠ صخضيٖ  -

 .ثُٔٞثد ثٌُئيجةيز
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 :ٔمً اٌّىاد اٌىيّيائيح
ػ٘ذ ٗوَ ثُٔٞثد ثٌُئيجةيز ديٖ ثُٔخجصٕ ثُٔخضِلز أٝ خجسػ 

ثلأٝػيز .  ثُٔؼَٔ يؾخ إٔ يضْ ٗوِٜج ك٠ أٝػيز ع٘جةيز ٓوجٝٓز ٌُِغش

ثُغ٘جةيز هذ صٌٕٞ ٓق٘ٞػز ٖٓ ثُٔؼذٕ أٝ ثُٔطجه أٝ ثُذلاعضيي ٝدٜج يذ 

ُقِٜٔج ٝصٌٕٞ ًذيشر ُذسؽز إٔ صضقَٔ ٓقضٞيجس ثُٞػجء ثُشةيغ٠ ك٠ 

. فجُز فذٝط ًغش كيٚ

 

أٓج ػ٘ذ ٗوَ ثُـجصثس ثُٔنـٞهز كيؾخ ثعضؼٔجٍ ثُقٞثَٓ 

أٓج ك٠ فجُز ٗوِٜج ديٖ .  ثُٔ٘جعذز ُٜج ٝفٔجيز فٔجٓجصٜج دٞثعطز ؿطجء

. ثلأدٝثس ثُٔخضِلز كلا يؾخ إٔ يٌٕٞ ٛ٘جى أكشثد ك٠ ثُٔقؼذ ػ٘ذةز

 

تخضيٓ اٌّىاد اٌىيّيائيح 
يؾخ ثعضؼٔجٍ ثُٔٞثد ثٌُئيجةيز ك٠ ثُٔؼجَٓ دجٌُٔيجس 

يؾخ إٔ يٌٕٞ . ثُٔطِٞدز ُِؼَٔ كوو أٓج دجه٠ ثٌُٔيجس كيؾخ صخضيٜ٘ج

أٟ خطٞسر .  ٛ٘جى دطجهز دٜج ًَ ثُٔؼِٞٓجس ػٖ ثُٔٞثد ثٌُئيجةيز

خجفز ُِٔجدر ثٌُئيجةيز يؾخ إٔ صٌٕٞ ٓذٝٗز ػ٠ِ ثُذطجهز ثُِٔقوز 

ك٠ دؼل ثُقجلاس ثُٔؼي٘ز ُٝٔؾٔٞػز ٓؼي٘ز ٖٓ .  دجُٞػجء ثُقجٟٝ ُٜج

ػ٠ِ عذيَ ثُٔغجٍ ثلإيغيشثس ٝثُٔٞثد ثٌُٔٞٗز ُلٞم )ثُٔٞثد ثٌُئيجةيز 

يؾخ ًضجدز صجسيخ كضـ ثلأٝػيز ثُٔقضٞيز ػ٠ِ ٛزٙ ثُٔٞثد  (ثلأًجعيذ

يؾخ أينج ًضجدز ثُضجسيخ ثُزٟ يؾخ ثُضخِـ كيٚ ٖٓ .  ػ٠ِ ثُذطجهز

. ٛزٙ ثُٔٞثد ثٌُٔٞٗز ُلٞم ثلأًجعيذ دؼذ كضقٜج ػ٠ِ ثُذطجهز
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لا يؾخ ثلافضلجظ دؤًغش ٖٓ ٝثفذ ُضش ٖٓ ثُغٞثةَ ثُوجدِز 

ثٌُٔيجس ثلأًذش ٖٓ رُي يؾخ .  ُلاؽضؼجٍ ػ٠ِ سكٞف ثُٔؼجَٓ

أٓج .  صخضيٜ٘ج ك٠ أٝػيز ٖٓ ثُٔؼذٕ أٝ أٝػيز ؿيش هجدِز ٌُِغش

ثٌُٔيجس ثلأًغش ٖٓ ٝثفذ ُضش ك٠ ثُٔؼَٔ كيؾخ إٔ صٌٕٞ ػ٠ِ ٓغضٟٞ 

 لا.  أهَ ثسصلجػجً ٖٓ ثُؼيٖ ٝٝمؼٜج ػ٠ِ ثُشكٞف ثُغل٠ِ ك٠ ثُٔؼَٔ

. يؾخ صخضيٖ ثُٔٞثد ثٌُئيجةيز ٝلا ٗلجيجصٜج ػ٠ِ ثلأسك ك٠ ثُٔؼَٔ

 

ٝثُغلاؽجس ثُٔغضخذٓز ُقلع ثُٔٞثد ثٌُئيجةيز ثُوجدِز ُلاؽضؼجٍ 

ثُٔٞثد ثُٔٞمٞػز ك٠ ثُغلاؽجس .  يؾخ إٔ صٌٕٞ ٓوجٝٓز ُلاٗلؾجسثس

يؾخ إٔ صٌٕٞ ػِيٜج دطجهجس ٓوجٝٓز ُِٔجء ػِيٜج ًَ ثُٔؼِٞٓجس ػٖ 

. ثُٔٞثد ثُٔٞؽٞدر دٜج

 

ثعضخذثّ أٝػيز عجٗٞيز ُضوِيَ ص٘جعش ثُٔٞثد ػ٘ذ فذٝط صغشيخ 

. أٝ ًغش ُِٞػجء ثلأعجع٠ يٌٕٞ ٓليذ ؽذثً 

 

يؾخ إٔ يشثػ٠ ػ٘ذ صخضيٖ ثُٔٞثد ثٌُئيجةيز إٔ صؼضٍ ثُٔٞثد 

ثُوجدِز ُِضلجػَ ٓغ دؼنٜج ثُذؼل ػ٘ذ فذٝط فجدعز ٝدجُضج٠ُ ٗضؾ٘خ 

. صلجػلاصٜج ثُض٠ هذ صقذط دطشيوز ػ٘يلز ٓؤديز إ٠ُ فذٝط ثٗلؾجسثس

 

اٌتخٍص ِٓ اٌّىاد اٌىيّيائيح 
ك٠ ثُٞثهغ كئٕ ًَ ثُضؾجسح ثُض٠ صؾشٟ ك٠ ٓؼَٔ ٓج صؤدٟ 

إ٠ُ ٝؽٞد ٗلجيجس ٓغَ ٓقجُيَ ثُٔٞثد ثٌُئيجةيز ٝٓٞثد ًئيجةيز خطشر 

. ٝأٝسثم صشؽيـ ٝؿيشٛج
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ٝثُٔذذأ ثلأعجع٠ ك٠ ثُضؼجَٓ ٓغ ثُ٘لجيجس أٗٚ لا يؾخ ٓٔجسعز 

أٟ ٗؾجه ك٠ ثُٔؼجَٓ ٓج ُْ صٌٖ ٛ٘جى خطز ُِضخِـ ٖٓ ثُ٘لجيجس 

ٝصطذين ٛزث ثُٔذذأ عيؤًذ ػ٠ِ علآز .  ثُخطشر ٝؿيش ثُخطشر

ثلإؽشثءثس ثُلاصٓز ُِضؼجَٓ ٓغ ثُ٘لجيجس ٝيؾ٘خ ٝؽٞد فؼٞدجس ؿيش 

 ٓٞثد –ٓٞثد ًئيجةيز )ٓضٞهؼز ٓغَ ثفضٔجٍ صٌٞيٖ فٞسر ٖٓ ثُ٘لجيجس 

لا صٌٕٞ ثُٔؤعغز ثُض٠ دٜج ثُٔؼجَٓ ؿيش  ( ٓٞثد ديُٞٞؽيز–إؽؼجػيز 

. ؽجٛضر ُِضؼجَٓ ٓؼٜج

 

.  ٌَُٝ ٗٞع ٖٓ ثُ٘لجيجس ثُطشم ثُخجفز ُِضؼجَٓ ٓؼٜج

ُٝلاخضيجس ديٖ ثُطشم ثُٔضجفز يؾخ صطذين ػذر ٓذجدا ٌُٖٝ 

: ثلاػضذجسثس ثُٔقِيز هذ صؤعش دؾٌَ هٟٞ ػ٠ِ ٛزٙ ثُوٞثػذ كٔغلاً 

  ثُ٘لجيجس ثُخطشر أٝ ثُوجدِز ُلاؽضؼجٍ ًجُٔزيذجس يؾخ ؽٔؼٜج ك٠

أٝػيز ٝثلاٗضظجس ُقيٖ ٗوِٜج ٝكوجً لإٌٓجٗيجس ثُٔؤعغز دٞثعطز 

. ًٝجُز ٓضخققز ك٠ ٛزث ثُؼَٔ

  ك٠ دؼل ثلأفيجٕ صخِو ثُ٘لجيجس ثُخجفز دجُٔزيذجس ثُٔخضِلز

ك٠ دؼل .  ٝثُٔشثد ثُضخِـ ٜٓ٘ج ػ٘ذٓج يٌٕٞ ثلاخضلاه ٌٓٔ٘جً 

ثلأفيجٕ ثُ٘لجيجس ثُٜٔؾ٘ز ٝؿيش ثُٜٔؾ٘ز يؾخ إٔ صلقَ ػٖ 

 .دؼنٜج ثُذؼل ػ٘ذ ثُضذثٍٝ

  ًثُٞػجء ثُٔغضخذّ ُؾٔغ ثُ٘لجيجس ثُغجةِز يؾخ إٔ يٌٕٞ ٓ٘جعذج

 أٝػيز صؽجؽيز ُٜزث ثُـشك ٌُٖٝ ُّلاعضؼٔجٍ كٌغيشثً ٓج صغضخذ

يؾخ ثُقشؿ ػ٠ِ إٔ صٌٕٞ ٛزٙ ثلأٝػيز سهذضٜج ؿيش ميوز 

صٔغَ فؼٞدز ػ٘ذ  ٝصٌٕٞ ٓؤٓ٘ز ٖٓ ٗجفيز ثٌُغش فض٠ لا
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ٝيغضقغٖ ثعضؼٔجٍ أٝػيز ٓق٘ٞػز ٖٓ ثُذلاعضيي .  صلشيـٜج

ثُٔؾِلٖ أٝ ٖٓ ثُقذيذ )أٝ ٖٓ ثُٔؼذٕ  (ٓغلا ٖٓ د٠ُٞ ثيغيِيٖ)

ُؾٔغ ثُ٘لجيجس ثُغجةِز ٠ٛٝ أًغش أٓجٗجً ٝخقٞفجً ك٠  (ثُقِخ

. فجُز ثُغٞثةَ ثُوجدِز ُلاؽضؼجٍ

  لا يؾخ ثعضؼٔجٍ أٝػيز ٖٓ ثُقذيذ ثُقِخ ثُٔؾِلٖ ُؾٔغ ثُ٘لجيجس

ثُض٠ صٔغَ ٓزيذجس ِٜٓؾ٘ز لإٔ ٛزٙ ثُٔزيذجس صغذخ ثُضآًَ ُِٔؼذٕ 

 .ٝدجُضج٠ُ يقذط ُٜج صغشيخ

  يؾخ ٝمغ دطجهجس ديجٗجس ػ٠ِ ًَ ثلأٝػيز ٓؾضِٔز ٓقضٞيجس

. ثُٞػجء ٝيؾخ إٔ صؤٖٓ صـطيضٜج ك٠ فجُز ػذّ ثعضخذثٜٓج

  ثُ٘لجيجس ثُغجةِز يؾخ ؽٔؼٜج دطشيوز ٓ٘لقِز ػٖ ٗلجيجس ثُٔزيذجس

يؾخ إُوجء ثُٔقجُيَ ثُٔقضٞيز ػ٠ِ ٗلجيجس هجدِز  ثُؼنٞيز ٝلا

ٝلا .  ُلاؽضؼجٍ أٝ دٜج ٓٞثد خطشر ك٠ فٞك ثُقشف ثُقق٠

 .يؾخ ثعضخذثّ ثُضؽجػ ك٠ فلع ثُ٘لجيجس ثُٔجةيز ُخطٞسر صؾٔذٛج

  ثُ٘لجيجس ثُقِذز ٓغَ ٗٞثصؼ ثُضلجػلاس ثُؾجٗذيزByproducts ٝأ 

ثُٔشؽقجس ثُٔٞؽٞد دٜج دؼل ثٌُٔيجس ٖٓ ثُٔٞثد ثٌُئيجةيز أٝ 

ثُٔٞثد ثُٔغضخذٓز ك٠ ثلأٝعجه ثٌُشٝٓجصٞؽشثكيز يؾخ ٝمؼٜج 

ٝيؾخ دزٍ ًَ ثُؾٜذ .  ؽٔيؼجً ك٠ أٝػيز ُقيٖ ٗوِٜج ُِضخِـ ٜٓ٘ج

لاعضؼٔجٍ أٝ إػجدر صذٝيش ثُٔٞثد ؿيش ثُٔشؿٞح كيٜج ٝإػجدر 

. ثعضؼٔجُٜج دذلاً ٖٓ ثُضخِـ ٜٓ٘ج

  ثُٔٞثد ؿيش ثُخطشر ثُقِذز ئٌٖ ثُضخِـ ٜٓ٘ج ٝرُي دئُوجةٜج ك٠

عِز ٜٓٔلاس ثُٔؼجَٓ أٝ إػجدر صذٝيشٛج ٝٛزث يِؼخ دٝسثً ك٠ 

. عيجعز ثُٔؤعغز ثُضؼِئيز
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استؼّاي واٌحفاظ ػًٍ اٌّؼذاخ واٌضجاجياخ 
فيجٗز ثلأؽٜضر ٝثُٔؼذثس ثُٔغضخذٓز ك٠ ثُٔؼجَٓ صٔغَ دٝسثً 

ٝيؾخ ثٌُؾق ثُذٝسٟ ػ٠ِ ثُٔؼذثس .  ٛجٓجً ك٠ أٓجٕ ًٝلجءر ثُؼِٔيجس

ٝػِٔيز ثُقيجٗز يؾخ إٔ صضؤًذ كيٜج ٖٓ ػذّ فذٝط أٟ .  ٝفيجٗضٜج

. خَِ فض٠ ُٞ فذط إمشثح ػٖ ثُؼَٔ

 

ػِٔيز صذثٍٝ ٝصخضيٖ ثُضؽجؽيجس يؾخ إٔ صضْ دقشؿ دقيظ 

ك٠ فجُز فذٝط صٌغيش .  لا صؤدٟ إ٠ُ صذٓيش ثلأدٝثس ثُضؽجؽيز

أٓج ثلأدٝثس .  ُلأدٝثس ثُضؽجؽيز كيؾخ ثُضخِـ ٜٓ٘ج أٝ إفلافٜج

ثُضؽجؽيز ثُٔقجهز دـلاف صلشيؾ كيؾخ صذثُٜٝج دٔ٘ض٠ٜ ثُقشؿ ُٔ٘غ 

كجُٔؼذثس ثُضؽجؽيز ثُٔلشؿز ٓغَ أٝػيز ديٞثس .  فذٝط ٓخجهش ًغيشر

أٝ ثُؾل٘جس ثُٔلشؿز كيؾخ ٝمغ فٔجٓجس دٜج أٝ يؾخ إفجهضٜج 

ٝؽيخ ثعضخذثّ ٛزٙ ثلأدٝثس ثُٔقٔٔز ُلاعضخذثّ .  (دسٝع)دؼٞثصٍ 

. ك٠ فجُز ثُضلشيؾ ُٜزث ثُـشك كوو

 

ثُوطغ .  ٝيؾخ فٔجيز ثُيذ ػ٘ذ ؽٔغ ثُضؽجػ ثٌُٔغٞس

 .ثُقـيشر يؾخ ؽٔؼٜج دٞثعطز ٌٓ٘غز

 

لا يؾخ إؽشثءثس ػِٔيجس فٜش ٝٗلخ ثُضؽجػ ك٠ فجُز 

ًٔج يؾخ فٔجيز ثُيذ ػ٘ذ إدخجٍ أٗجديخ ك٠ .  ٝؽٞد إٌٓجٗيجس خجفز

ٝثُؾشٝؿ ثُ٘جصؾز ٖٓ إدخجٍ أٗجديخ ك٠ ٓذثخَ .  ٓخجسػ صؽجؽيز

صؽجؽيز صٔغَ أًغش ثُقٞثدط ثُٔؼِٔيز كيؾخ إٔ صٌٕٞ ثُٔذثخَ 

ثُضؽجؽيز ٓؼجُؾز فشثسيجً دقيظ صٌٕٞ ٗجػٔز أٝ يؾخ صؾقئٜج ٝيؾخ 
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ثُٔقجكظز ػ٠ِ ثُيذيٖ دجعضخذثّ ٓ٘ؾلز ٝرُي ُضقؾيْ فشًز ثُضؽجػ 

. أع٘جء إدخجٍ ثلأٗجديخ كيٜج

 

تذاوي اٌّىاد اٌماتٍح ٌلاشتؼاي 
.  ثُٔٞثد ثُٔؾضؼِز صٔغَ أفذ أًغش ثلأؽيجء خطٞسر ك٠ ثُٔؼجَٓ

ٝٗظشثً لإٔ ثُٔٞثد ثُوجدِز ُلاؽضؼجٍ ًغيشثً ٓج صغضخذّ ك٠ ثُؼِٔيجس 

ثُٔؼِٔيز كئٕ ثُخذشر ثُقزسر ثُٔؼِٔيز صلضشك دثةٔجً إٔ ٛ٘جى ثفضٔجٍ 

ُقذٝط فشثةن ٓج ُْ يضْ ثصخجر ًَ ثلافضيجهجس ثُخجفز دٔشثؽؼز 

كٔغلاً ثُؼِٔيجس .  ثُٔٞثد ثُٔغضخذٓز ًٝزُي هشيوز إؽشثء ثُؼِٔيجس

 عٞثةَ ػنٞيز ّثُٔؼِٔيز ثُذغيطز دجُٔقجُيَ ثُٔجةيز فيظ لا صغضخذ

ك٠ ثُقجلاس ثلأخشٟ .  هجدِز ُلاؽضؼجٍ لا صٔغَ خطٞسر ُقذٝط فشثةن

يؾخ ثُضؼشف ػ٠ِ إٌٓجٗيز فذٝط فشثةن ٝٓقجُٝز ثُقلجظ ػ٠ِ 

. ثلافضٔجٍ ثلأد٠ٗ ُقذٝعٜج

 

ُٝقذٝط ثُقشثةن يؾخ إٔ يٌٕٞ ٛ٘جى ٓقذس إؽؼجٍ ٝٝهٞد 

كل٠ ثُٔؼجَٓ ثُض٠ ُٜج خذشر ٝفزسر .  ًٝزُي ٝؽٞد ػجَٓ ٓؤًغذ

.  صضؾ٘خ فذٝط ثُ٘جس ٝرُي دضؾ٘خ ٝؽٞد أفذ ثُؼٞثَٓ ثُٔزًٞسر

ٝػٔٞٓجً يؾخ ػ٠ِ ثُؼجِٓيٖ إٔ يٌٞٗٞث ػ٠ِ دسثيز دجُخطٞثس ثُض٠ 

يؾخ ثصخجرٛج ػ٘ذ فذٝط ثُقشثةن ٝيؾخ إٔ يٌٕٞ دجُٔؼجَٓ ٓؼذثس 

إٗزثسثس ُِ٘يشثٕ، أؽٜضر إهلجء، فٔجٓجس أٓجٕ ٝٓؼذثس هٞثسا 

أخشٟ ٝيٌٕٞ ًَ ٛزث ٓٞؽٞد ك٠ ٌٓجٕ ٝثمـ ٝإٔ يٌٕٞ ًَ ثُؼجِٓيٖ 

يؾخ ٓشثػجر ٝؽٞد ٓخجسػ ٝثعؼز ٝعِٜز .  ٓذسديٖ ػ٠ِ ثعضخذثٜٓج

يؾخ ثعضخذثّ أؽٜضر إهلجء ٓ٘جعذز ػ٘ذ فذٝط .  ػ٘ذ فذٝط ثُقشثةن
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يؾخ إٔ صٌٕٞ ٛ٘جُي ُٞفز دؤسهجّ ثُضِيلٞٗجس ثُخجفز .  ثُقشثةن

. دٔشًض إهلجء ثُقشثةن فض٠ يضْ ثعضذػجةْٜ ػ٠ِ ثُلٞس

 

 Scaled up reactionإجشاء اٌتفاػلاخ تىّياخ ِؼيٕح 
 دثلافضيجهجس ثُلاصّ ثصخجرٛج ػ٘ذ إؽشثء أٟ صلجػَ لا صؼضْ

كٌَ ثلاخضلاف يٌٕٞ ك٠ ػِٔيز .  ػ٠ِ ًٔيجس ثُٔغضخذٓز ك٠ ثُضلجػَ

ٗوَ ثُقشثسر، ػِٔيز ثُضوِيخ، ثُضٖٓ ثُلاصّ ُِزٝدجٕ ًٝزُي صؤعيش 

  ثُضشًيض ًٔج إٔ إمجكز ًٔيز ٖٓ ثُٔٞثد ثُٔضلجػِز صقضجػ إ٠ُ خجفز   

(Vigilance)  ُِّؼَٔ ػ٠ِ ٗظج Scaled up  . ٝك٠ فجُز صطذين

ثُضلجػَ ػ٠ِ ًٔيجس ًذيشر كيؾخ ثعضؾجسر ثُٔضخققيٖ ُِضؾٜيض 

 .ُقذٝط أٟ ٓؾٌِز

 

 ويجة اتخار الاحتياطاخ فً اٌحالاخ الآتيح : 

  ثُٔٞثد ثُٔضلجػِز أٝ ثُ٘ٞثصؼ ثُذي٘يز صقضٟٞ ػ٠ِ ٓؾٔٞػجس ُٜج

،  N-N ،N-O  ،N-Halogen  ،O-O فلجس ثٗلؾجسيز ٓغَ 

O-halogen ًكٜزٙ هذ ص٘لؾش ٝصضيذ ثُنـو دؾٌَ ًذيش ؽذث  .

  ثُٔٞثد ثُٔضلجػِز أٝ ثُ٘جصؾز صٌٕٞ ؿيش ٓغضوشر ػ٘ذ دسؽز فشثسر

ٝٛ٘ج يؾخ إؽشثء صلجػَ ٓذذة٠ دضغخيٖ ًٔيز فـيشر .  ثُضلجػَ

 .ٜٓ٘ج ك٠ أٗذٞدز ثٗقٜجس

 ٚصؤخش فذٝط ثُضلجػَ أٟ يِضّ ُٚ كضشر صٓ٘يز ُذذء فذٝع .

 َك٠ فجُز صٌٕٞ ؿجصثس ً٘جصؼ كشػ٠ ٓشثكن ُِضلجػ. 

 ثُضلجػَ يٌٕٞ هجسد ُِقشثسر ٝٛ٘ج يِضّ ٝؽٞد ٗظجّ صذشيذ. 
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  َٔثُضلجػَ يِضّ ُٚ كضشر هٞيِز ُؼReflux  . صقٞس ٓجرث عيقذط

ُِٔزيخ ُٞ ًجٕ ٌٓجٕ ٗظجّ ثُضذشيذ ٝثُضٌييق مؼيلج؟ً 

 ًٟٞجٕ ثُضلجػَ يضْ ػ٘ذ دسؽز فشثسر أهَ ٖٓ ثُقلش ثُٔت ُٞ  .

صقٞس ٓجرث عيقذط ُٞ فذط صغخيٖ ُٔقضٟٞ ثُضلجػَ فض٠ دسؽز 

فشثسر ثُـشكز؟ 

  ثُٔغتُٞيز ك٠ فجُز ثُضؾجسح ثُض٠ صؾشٟ ك٠ فجُز ػذّ ٝؽٞد

 .ثٌُئيجة٠ ًٝزُي ثُؼَٔ ٓلشدثً ك٠ ثُٔؼجَٓ

 

ك٠ فجُز ٝؽٞد ثُؼجِٓيٖ ٓ٘لشديٖ ٝرُي دؼذ أٝهجس ثُؼَٔ 

ثُشعٔيز يؾخ إٔ يضؼجٝٗٞث كئج ديْٜ٘ ٝرُي دجُٔشٝس ػ٠ِ دؼنْٜ 

ثُذؼل ٝك٠ فجُز ٝؽٞد كشد ٝثفذ دجُٔؤعغز يؼَٔ دجُٔؼَٔ كيؾخ إٔ 

. ي٘ذٚ ػ٠ِ أٖٓ ثُٔؤعغز دجُٔشٝس ػِيٚ ٖٓ ٝهش لآخش ُلاهٔت٘جٕ ػِيٚ

أفيجٗجً صؾشٟ ػِٔيجس دجعضخذثّ ٓٞثد ًئيجةيز خطشر ٝصغضٔش 

ٛزٙ ثُؼِٔيجس ُٔذر هٞيِز ٝصضشى ُيلاً دٕٝ ٝؽٞد ٓقْٔ ثُضؾشدز ٖٝٓ 

ٛ٘ج صوغ ثُٔغتُٞيز ًجِٓز ػ٠ِ فجفخ ثُضؾشدز كيؾخ ػِيٚ إٔ يقْٔ 

ثُضؾشدز ٝيضخز ًَ ثلافضيجهجس ٜٝٓ٘ج صٞهغ فذٝط خَِ ك٠ ثٌُٜشدجء 

.  أٝ ٓجء ثُضذشيذ ثُٔغضخذّ أٝ ثُـجصثس ثُخجِٓز ثُٔغضخذٓز ك٠ ثُضؾشدز

ػ٘ذ صشى ٛزٙ ثُضؾجسح صغضٔش ُيلاً يؾخ صشى ثلإٗجسر ٓنجءر ٝصشى 

ٝسهز صقضٟٞ ػ٠ِ ٝفق ُطذيؼز ثُضؾشدز ثُض٠ صؾشٟ ًٝزُي رًش 

ٝيؾخ إٔ يٌٕٞ ٛ٘جى ٓشٝسثً ػ٠ِ ٛزث .  ثُٔٞثد ثُخطشر ثُٔغضخذٓز

ثُٔؼَٔ ٖٓ هذَ سؽجٍ ثلأٖٓ ٓغلاً ٝيؾخ صشى ثُضؼِئجس ثُٞثؽخ 

. ثصخجرٛج ك٠ فجُز ثُطٞثسا ٝفذٝط فجدط
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الاستجاتح ٌٍحىادث واٌطىاسئ 
 يؾخ ػ٠ِ ًَ ثُؼجِٓيٖ : الاستؼذاداخ اٌؼاِح فً حاٌح اٌطىاسئ

دجُٔؼجَٓ إٔ يؼشكٞث ًيليز ثُضقشف ك٠ فجُز ثُطٞثسا ٝصضِخـ 

: ٛزٙ ثُٔؼشكز ك٠ ثلآص٠

 ٓٞمغ أدٝثس ثُقشين ٝأدٝثس ثُضقٌْ ك٠ ثُضغشح .

 ٖٓؼشكز ًَ أٓجًٖ ثُخشٝػ ُضلشيؾ ثُٔذ٠٘ ٖٓ ثُؼجِٓي. 

 صغشح ثُٔٞثد  ٓؼشكز ًيليز ثُذلاؽ ػٖ ثُقشثةن، ثلإفجدجس ،

. ثٌُئيجةيز ٝخلاكٚ

 

 ٚٝٛزٙ ثُٔؼِٞٓجس ثُغجدوز يؾخ إٔ صٌٕٞ ٓٞؽٞدر ك٠ ؽٌَ ًضجح كي

ثُضؼِئجس ثُخجفز دجُٔؼٜذ ٝثُض٠ صٞفق كيٜج ثلإؽشثءثس ثُٞثؽخ 

هذؼجً يؾخ إٔ يٌٕٞ ًَ ثُؼجِٓيٖ .  ثصخجرٛج ك٠ فجلاس ثُطٞثسا

دجُٔؼجَٓ ػ٠ِ دسؽز ػجُيز ٖٓ ٓؼشكز ًيليز ثعضخذثّ أدٝثس 

ثلإهلجء ٝٓؼذثس ثُطٞثسا ٝثُضؼجَٓ ٓغ ثُضغشح ثٌُئيجة٠ ًٝزُي 

ًٔج يؾخ إٔ صٞمغ ػ٠ِ أدٞثح ثُٔؼجَٓ سهْ صِيلٞٗجس .  ثلإفجدجس

. ثلأؽخجؿ ثُٔغتُٞيٖ

 

اٌّىاد اٌىيّيائيح اٌخطشج  (أطلاق)اٌتؼاًِ ِغ تحشس 
يؾخ دثةٔجً صقٔيْ ثُضؾجسح دقيظ صوَِ ٖٓ إٌٓجٗيز ثٗطلام 

ٝيؾخ ثعضخذثّ ثٌُٔيجس .  ٓٞثد خطشر ك٠ ثُٔؼجَٓ إ٠ُ ثُقذ ثلأد٠ٗ

ثُذٗيج ٖٓ ثُٔٞثد ثُخطشر ك٠ ثُضؾجسح ٝيشثػ٠ ػ٘ذ ٗوِٜج ٝصذثُٜٝج 

ثُطشم ثُغِئز ثلآٓ٘ز ٖٓ ٗجفيز ثفضٞثةٜج ك٠ ه٘ي٘جس ٓوجٝٓز ٌُِغش أٝ 

ٝيؾخ إٔ يٌٕٞ ثُؼجِٓيٖ ػ٠ِ دسثيز .  صقضٟٞ ػ٠ِ ٝػجء عجٟٗٞ



المجموعة الهندسية للأبحاث البيئية 
مشروع تطوير الوعى البيئى من  خلال                                   مشروع تطوير كميات التربية 

   DEAFTE                                                   FOEPمدرسى المستقبل بمصر 
www.env-gro.com  

 (20 )

دخقجةـ ٛزٙ ثُٔشًذجس ٖٓ ٗجفيز ثُخٞثؿ ثُطذيؼيز ٝثٌُئيجةيز 

ٖٝٓ أْٛ ثلافضيجؽجس ثُلاصٓز .  ًٝزُي عٔيضٜج ٝرُي هذَ ثُضؼجَٓ ٓؼٜج

ػ٘ذ ثٗطلام ثُٔٞثد ثٌُئيجةيز ثُخطشر ٛٞ ٝؽٞد ٓؼذثس ثلأٓجٕ، 

. ثُٔلادظ ثُٞثهيز، ٝثُٔؼذثس ثُض٠ صضقٌْ ك٠ ثُضغشح

 

  ك٠ فجُز فذٝط صغشيخ ك٠ ثُٔؼَٔ كيؾخ إصذجع ثُضؼِئجس ثلآصيز

: دجُضغِغَ ثُٞثسد

يؾخ إػلاّ ثُؼجِٓيٖ ك٠ ثُٔؼجَٓ ثلأخشٟ دٞؽٞد فجدعز  -

. صغشيخ ٝإٕ أٌٖٓ كيؾخ إخلاء ثُٔؼٜذ ٖٓ ثُؼجِٓيٖ

ٓقجُٝز ٓغجػذر ثُٔقجديٖ ٝك٠ فجُز ثُنشٝسر عشػز  -

 .ثلاصقجٍ دجلإعؼجف

ٓقجُٝز ٓقجفشر ثُضغشح ٌُٖٝ دذٕٝ ٓخجهشر ُِضؼشك  -

 .ُلإفجدز أٝ ثُضِٞط

ي٘ظق ثٌُٔجٕ ثُزٟ فذط دٚ صغشح ٝرُي دجعضخذثّ ثُطشم  -

ثُٔ٘جعذز ًٔج يؾخ ثُضخِـ ٖٓ ثُٔٞثد ثُض٠ صِٞط دجُطشم 

. ثُٔؼشٝكز ٝثُض٠ ع٘ٞسدٛج كئج دؼذ

 

: ِؼاٌجح الأفشاد اٌّصاتيٓ واٌزيٓ حذث ٌهُ تٍىث
إرث فذط إفجدز أٝ صِٞط لأفذ ثُؼجِٓيٖ دٔجدر ًئيجةيز خطشر 

ُٚ ثلأُٝٞيز ك٠ ثُضؼجَٓ ٓؼٚ ُٝيظ صطذين ٓؼجييش ثُضقٌْ ك٠  كيٌٕٞ

ٝيؾخ إٔ يلاه٠ ثُٔقجح ػ٘جيز هذيز دؤعشع ٓج ئٌٖ ٝرُي .  ثُضغشح

. دجلاصقجٍ دشهْ صِيلٕٞ ثلإعؼجكجس ثُطذيز
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   ػٕذ حذوث تسشب أصاب ِٕطمح صغيشج ِٓ اٌجٍذ

: كيؾخ ثصذجع ثُخطٞثس ثلآصيز

ثؿغَ ثُٔ٘طوز ثُٔقجدز ٝرُي دٞمؼٜج صقش صيجس ثُٔجء ُٔذر  -

.  دهيوز15لا صوَ ػٖ 

ػ٘ذ ػذّ ٓلافظز فشم ٝثمـ ثؿغَ ٛزٙ ثُٔ٘طوز دجُٔجء  -

ثُذثكب ٝثُقجدٕٞ ٓغ خِغ أٟ ٓؾٞٛشثس أٝ ف٠ِ ُِضي٘ز ٠ٌُ 

. يغَٜ ص٘ظيق ثُؾِذ ٖٓ ثُٔٞثد ثُخطشر

 Material Safety Dataأٗظش إ٠ُ لاةقز أٓجٕ ثُٔٞثد  -

Sheet ٠ٌُ صضؼشف ػ٠ِ إٌٓجٗيز فذٝط صؤعيش ٖٓ ٛزٙ ثُٔجدر 

 .ك٠ ٝهش لافن

ثدقظ ػٖ سػجيز هذيز فض٠ إٕ ًجٗش ثُقشٝم ثٌُئيجةيز  -

. فـيشر

 . أٟ ًشئجس أٝ دٛجٗجسّلا صغضخذ -

 

 إرا حذث تسشية ػًٍ اٌّلاتس فيجة :

ػذّ ص٘ليل ثُٔلادظ  -

ثخِغ ًَ ثُٔلادظ ثُِٔٞعز ًٝزُي ثلأفزيز ٝثُٔؾٞٛشثس ٝرُي  -

 .ثلأٓجٕ (دػ)هذَ ثعضؼٔجٍ فٔجّ 

ثُغٞث٠ٗ ٜٓٔز ك٠ ٓٞثؽٜز ٛزث ثُٔٞهق ُٝزُي دجدس دؼَٔ  -

 .ثُلاصّ

ثفزس ٖٓ ثٗضؾجس ثُٔٞثد ثُٔضغشدز ػ٠ِ ثُؾِذ ٝخقٞفجً ك٠  -

 .ثُؼيٕٞ
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ًٖ فزسث ػ٘ذ خِغ ثُذِٞكش أٝ ثُلجٗلاس ٠ٌُ لا صقيخ ثُؼيٕٞ  -

 .ٖٝٓ ثلأفغٖ صٔضين ثُٔلادظ ُٝيظ خِؼٜج ٖٓ خلاٍ ثُشأط

 15ٓذجؽشر أؿٔش ثُؾغْ ثُٔضؤعش دجُٔجء ثُذثكب ُٔذر لا صوَ ػٖ  -

 .دهيوز

. يؾخ ثُققٍٞ ػ٠ِ سػجيز هذيز ػ٠ِ ٝؽٚ ثُغشػز -

صخِـ ٖٓ ثُٔلادظ ثُِٔٞعز أٝ أسعِْٜ إ٠ُ ثُٔـغِز ٝيضْ  -

 ؿغِْٜ دؾٌَ ٓ٘لقَ ػٖ ثُٔلادظ ثلأخشٟ

 

 ًفً حاٌح حذوث إصاتح ٌٍؼيىْ فيجة إتثاع الآت :

 دهيوز 15ثؿغَ ػي٘يي دجُٔجء ٓذجؽشر ٖٓ ٓيجٙ ؽجسيز ُٔذر  -1

. ػ٠ِ ثلأهَ

ثدؼذ ثُؾلٕٞ ػٖ ؽغْ ثُؼيٖ ُِؾخـ ثُٔقجح ٝثهِخ ٖٓ  -2

ثُٔقجح إٔ يقشى ػي٘ٚ إ٠ُ أػ٠ِ ٝثعلَ ًٝزُي إ٠ُ ثُؾ٘خ 

. فض٠ ئٌٖ ؿغَ ثُؼيٖ خِق ثُؾلٕٞ

ثعضخذّ ؿغٍٞ ُِؼيٕٞ ٝك٠ فجُز ػذّ ٝؽٞدٙ مغ ثُؾخـ  -3

ثُٔقجح سثهذثً ػ٠ِ ظٜشٙ ٝهْ دقخ ثُٔجء دِطق ك٠ ػي٘يٚ 

 . دهيوز15ُٔذر لا صوَ ػٖ 

ثصذغ ثلإعؼجكجس ثلأُٝيز ػ٠ِ يذ ؽخـ ٓضخقـ ٓضذسح  -4

 .ػ٠ِ ثُضؼجَٓ ٓغ ثلإفجدجس ثٌُئيجةيز

 

أدواخ اٌتحىُ فً اٌتسشب 
ًَ ٓؼَٔ يقضٟٞ ػ٠ِ ٓشًذجس خطشر يؾخ إٔ يٌٕٞ كيٚ 

 ُِضقٌْ ك٠ ثُضغشح ٝثُؾجٛضر ُِضؼجَٓ ٓغ ثُٔخجهش Kitsٓؾٔٞػجس 
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ٝٛزٙ ثُٔؾٔٞػجس صؼَٔ .  ثُ٘جؽٔز ػٖ ثعضؼٔجٍ ثُٔٞثد ك٠ ثُٔؼجَٓ

.  ػ٠ِ ؽؼَ ثُٔخجهش ثُ٘جؽٔز ػٖ ثُضغشح يٌٕٞ ُٜج صؤعيشث ٓقذٝدث

ٝيؾخ ٝمغ ٓؾٔٞػجس ثُضقٌْ ك٠ ثُضغشح دجُوشح ٖٓ ٓخجسػ 

ٝصقضٟٞ ٓؾٔٞػجس ثُضقٌْ ك٠ .  ثُٔؼَٔ ٠ٌُ يغَٜ ثُضؼجَٓ دٜج

: ثُضغشح ػ٠ِ ثلآصي

 ٝٛزٙ ثُٞعجةذ ٓضجفز ك٠ ثُٔضجؽش .  ٝعجةذ صقٌْ ك٠ ثُضغشح

ٝصغضخذّ لآضقجؿ ثُٔزيذجس، ثلأفٔجك، ثُوِٞيجس ثٌُجٝيز 

. ٌُٖٝ لا صغضخذّ ٓغ فٔل ثُٜيذسٝكِٞسيي

 دؼل ثُٔٞثد ثُٔجفز ثُخجِٓز ًجُشَٓ أٝ ثُٔٞثد ثُقِقجُيز  .

ُِؼِْ ثُٞسم ُيظ ٓجدر ٓجفز خجِٓز ٝلا صغضخذّ ُض٘ظيق ثُٔٞثد 

 .ثُٔؤًغذر ٓغَ فٔل ثُ٘يضشيي

  ٓٞثد ٓؼجدُزNeutralizing َُلأفٔجك ثُٔضغشدز ٓغ 

. ًشدٞٗجس ثُقٞديّٞ ٝديٌشدٞٗجس ثُقٞديّٞ

  ّٞٓٞثد ٓؼجدُز ُِوٞيجس ثُٔضغشدز ٓغَ ًذشيضجس ثُقٞدي

 .ٝفٔل ثُغضشيي

  أًيجط دلاعضيي ًذيشر ٌٝٓجٗظ ديذ هٞيِز ًٝزُي ؽجٓغ ثُضشثح

Dust pumps. 

  ٓؼذثس ٝثهيز ُلأؽخجؿ ٓ٘جعذز ٝٝعجةَ إٗزثس ٝٝعجةَ فٔجيز

 .مذ ثُغوٞه أٝ ثلاٗضلام ػ٠ِ ثلأسميجس ثُٔذِِز

 

 تٕظيف اٌّؼًّ ِٓ الأسىاتاخ
صؼضٔذ هشم ثُضخِـ ٖٓ ثلاٗغٌجدجس ػٖ هشين ثُض٘ظيق 

ػ٠ِ ٓٞهغ ثُقجدط ًٝزُي ثٌُٔيز ٝخٞثؿ ثُٔٞثد ثُٔ٘غٌذز ًٝزث 
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دسؽز عٔيضٜج ٝٗٞع ثُغٔيز ًٝزُي ػ٠ِ ٓذٟ ثُضذسيخ ثُزٟ فقَ 

. ػِيٚ ثُؼجِٕٓٞ ك٠ ٛزث ثُٔٞمٞع

 

 ع٘ٞسد ثلإٓ دؼل ثُضؼِئجس ثُؼجٓز ٓغ دؼل ثلاٗغٌجدجس ثُؾجةؼز :

  دجُ٘غذز ُِٔٞثد ؿيش ثُوجدِز ُلاؽضؼجٍ ُٝيغش هجدِز ُِضطجيش ُٜٝج

عٔيز متيِز صؾَٔ ٛزث ثُ٘ٞع ٖٓ ثُٔٞثد ثُخطشر ثلأفٔجك 

ٝثُوٞثػذ  (إُخ.. فٔل ثٌُذشيضيي ٝثُ٘يضشيي )ؿيش ثُؼنٞيز 

ك٠ ٛزٙ .  (ٓغَ ٛيذسًٝغيذ ثُقٞديّٞ ٝثُذٞصجعيّٞ)ثٌُجٝيز 

ثُقجُز ُِضخِـ ٜٓ٘ج يؾخ إٔ يٌٕٞ ُذي٘ج هلجصثس ٝٓ٘جظيش 

ٝيٞف٠ دجعضؼٔجٍ .  ٝك٠ فجُز ثُنشٝسر أؿطيز ُلأفزيز

ٖٝٓ .  ٓٞثد ٓجفز ٓقجيذر لآضقجؿ ثُٔٞثد ثُٔ٘غٌذز

ثٌُٖٔٔ ٓؼجدُز ثُٔٞثد ثُٔ٘غٌذز دٔٞثد ٓغَ ًذشيضجس ثُقٞديّٞ 

ًٝزُي ًشدٞٗجس ثُقٞديّٞ  (ثُوٞثػذ)ثُٜيذسٝؽي٘يز ك٠ فجُز 

. ك٠ فجُز ثٗغٌجح ثلأفٔجك

 ٍيؾخ ثصخجر إؽشثء عشيغ .  دجُ٘غذز ُِٔزيذجس ثُوجدِز ُلاؽضؼج

 ثُخطشر ػ٘ذ ثٗغٌجح ٓزيخ هجدَ ُلاؽضؼجٍ ُٝٚ رك٠ ٛزٙ ثُقجٍ

،  ، د٘ضجٕ إعيش: ٖٝٓ ٛزٙ ثُٔزيذجس.  عٔيز ٓ٘خلنز ٗغذيجً 

،   ،  دثٟ ٓيغًٞغ٠ إيغجٕ ع٘جة٠ إيغيَ إيغش

ك٠ ٛزٙ ثُقجُز يؾخ إخٔجد أٟ ُٜخ ك٠ .  ٝصضشثٛيذسٝكيٞسثٕ

ثُٔؼَٔ ًٝزُي كقَ ثلأؽٜضر ثُض٠ ي٘ضؼ ػٜ٘ج ؽشثسر 

ًٔج يِضّ كقَ ٓقذس ثُطجهز ثٌُٜشديز ػٖ .  ًٜشدجةيز

ثُٔؼَٔ ٝيؾخ ثٓضقجؿ ثُٔزيخ ثُٔ٘غٌخ دٞثعطز ٝعجدر 

ثٓضقجؿ ثلاٗغٌجدجس ػ٠ِ ٝؽٚ ثُغشػز يضْ ٝمغ ثُٔٞثد 
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ثُٔٔضقز ٗضيؾز ثلاٗغٌجدجس ك٠ فجٝيجس خجفز صٜٔيذثً 

. ُِضخِـ ٜٓ٘ج دطشيوز ٓ٘جعذز

 لا يؾخ ثُضؼشف ك٠ . دجُ٘غذز ُِٔٞثد ثُٔ٘غٌذز ُٜٝج عٔيز ًذيشر

كيؾخ إٔ يضْ ثُضخِـ ٖٓ .  ٛزٙ ثُقجُز دؾٌَ ٓ٘لشد

ثلاٗغٌجدجس ك٠ ٝؽٞد ػذر أؽخجؿ ًٔج يؾخ إٔ يٌٕٞ ك٠ 

ثُقٞسر أينجً ٌٓضخ ثُٔغتٍٞ ثُق٘جػ٠ ثُقق٠ ٝرُي 

ُِققٍٞ ػ٠ِ ثُٔغجػذر ثُلاصٓز ُضوذيش ثُٔخجهش ك٠ ٛزٙ 

ٝٛؤلاء ثُٔقضشكٕٞ عيؼشكٕٞ ًيق يضخِقٕٞ ٖٓ .  ثُقجُز

. ٛزٙ ثُٔٞثد ٝعيوٕٞٓٞ دٜزٙ ثُٜٔٔز

 

 

 اٌتؼاًِ ِغ اسطىأاخ اٌغاص اٌتً تها تسشية
ك٠ دؼل فجلاس ثُضغشيخ ٖٓ ثعطٞثٗجس ثُـجص هذ يؾٌَ ٛزث 

.  خطٞسر ًذيشر ٝؽجدر صغضِضّ ٓغجػذر ٓذجؽشر ٖٓ خجسػ ثُٔؤعغز

.  كيؾخ ثُؼَٔ ػ٠ِ ؿِن فٔجّ ٛزٙ ثلاعطٞثٗجس دٕٝ صٞصش أٝ هِن

. ٝيؾخ ثسصذثء دؼل ثُٔؼذثس ثُٞثهيز

 

  تؼط اٌتؼٍيّاخ اٌّؼاؤح فً حالاخ تسشية اٌغاصاخ

 غاصاخ لاتٍح ٌلاشتؼاي، خاٍِح أو غاصاخ ِؤوسذج. 

يؾخ ٗوَ ثلاعطٞثٗز ك٠ ٛزٙ ثُقجُز إ٠ُ ٌٓجٕ ٓؼضٍٝ دؼيذثً  -

ػٖ ثُٔٞثد ثُوجدِز ُلاؽضؼجٍ ك٠ فجُز ثُـجص ثُوجدَ ُلاؽضؼجٍ أٝ 

ٝػ٘ذ ٗوَ ثلاعطٞثٗز ثُٔقضٞثر ػ٠ِ .  دٔغَ ٓجدر ٓؤًغذر

ؿجصثس هجدِز ُلاؽضؼجٍ أٝ دٜج ٓٞثد ٓؤًغذر ٗقشؿ ػ٠ِ ػذّ 



المجموعة الهندسية للأبحاث البيئية 
مشروع تطوير الوعى البيئى من  خلال                                   مشروع تطوير كميات التربية 

   DEAFTE                                                   FOEPمدرسى المستقبل بمصر 
www.env-gro.com  

 (26 )

ٖٓ ثٌُٖٔٔ أينجً ٝمغ .  صؼشك ثلاعطٞثٗز لأٟ ؽٌَ إؽؼجٍ

ثلاعطٞثٗز ثُض٠ دٜج صغشيخ ك٠ خضثٗز ثُضؾجسح دجُٔؼَٔ فض٠ 

. يغضِٜي ًَ ٓقضٟٞ ثلاعطٞثٗز

 

  ًاٌغاصاخ اٌتً تؼًّ ػًٍ اٌتآوCorrosive gases: 

ثُـجصثس ثُض٠ صؼَٔ ػ٠ِ ثُضآًَ هذ صضيذ فؾْ ثُضغشيخ  -

ثُٔ٘طِن ٝدؼل ٛزٙ ثُـجصثس صٌٕٞ ػٞثَٓ ٓغجػذر أٝ هجدِز 

ٝك٠ ٛزٙ ثُقجُز ص٘وَ .  ُلاؽضؼجٍ ٝهذ يٌٕٞ ُٜج عٔيز

ثلاعطٞثٗز ثُض٠ دٜج صغشح إ٠ُ ٌٓجٕ ٓؼضٍٝ ٝدٚ صٜٞيز ؽيذر 

ك٠ .  عْ يٞؽٚ ثُـجص ثُٔضغشح إ٠ُ ٓجدر ًئيجةيز ٓؼجدُز ٓ٘جعذز

فجُز ٓج إرث ًجٕ ٛ٘جى صلجػَ ديٖ ثُـجص ٝثُٔجدر ثُٔؼجدُز هذ 

 ٖٓ خلاٍ Suck backيؤدٟ إ٠ُ ؽلو إ٠ُ ثلاعطٞثٗز 

 ك٠ ثُخو Trapثُقٔجّ كيؾخ ك٠ ٛزٙ ثُقجُز ٝمغ ٓقيذر 

 .هذَ دذثيز ثُضؼجدٍ

 

 

 

 

 اٌغاصاخ اٌساِح :

ٗلظ ثلافضيجهجس يؾخ ثصخجرٛج ك٠ ٛزٙ ثُقجُز ًٔج ك٠ فجُز  -

ثُـجصثس ثُٔغذذز ُِضآًَ ٌُٖٝ ُقٔجيز ثلأكشثد ك٠ ثُٔؼَٔ يؾخ 

. ػَٔ صقزيشثس خجفز ُخطٞسر ثُضؼشك ُٜج
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يؾخ إٔ يٌٕٞ ػ٠ِ ثلاعطٞثٗز دطجهز صقق ثلأخطجس ٝػِيٜج  -

ثُضقزيشثس ٝثُضؼِئجس ثُض٠ يؾخ إصذجػٜج ك٠ فجُز فذٝط 

 .صغشيخ

 

  ويفيح اٌتؼاًِ ِغ اٌضئثك ػٕذ تسشته

.  أؿِخ ثُضغشيذجس ثُ٘جصؾز ػٖ ثُضةذن ُيظ ُٜج خطٞسر ًذيشر -

ٝػ٘ذ فذٝط ثُضغشيخ صؼضٍ ثُٔ٘طوز ٝٗذذأ ػِٔيز ثُضخِـ 

.  ٝيؾخ ػ٠ِ ثُؼجِٓيٖ ُِضخِـ ٓ٘ٚ ثسصذثء هلجصثس.  ٓ٘ٚ

ٝصذذأ ثُؼِٔيز دجُضوجه هطشثس ثُضةذن ثُقـيشر أٓج ثٌُذيشر 

 ٖٓ Poolكضؾٔغ دٞثعطز ؽشيقز ٖٓ ثُٞسم ػ٠ِ ؽٌَ دوؼز 

 أٝ أٟ ٝعيِز أخشٟ Pumpثُضةذن عْ صضثؿ دٞثعطز ثُؾلو 

ُٞ ُضّ .  لا صغضخذّ ثٌُٔ٘غز ثٌُٜشدجةيز ُٜزث ثُـشك.  ٓ٘جعذز

ثُٔش ثعضخذّ ٌٓ٘غز ًٜشدجةيز ٓ٘ضُيز كيؾخ ٝمغ ٓشؽـ 

Filterػ٘ذ ؽٔغ ثُوطشثس ثُقـيشر ٖٓ ثُضةذن .   ًٔقيذر

ئٌٖ ثعضخذثّ ٓ٘ؾلز ٓذُِٞز ٝثُض٠ صؼَٔ ػ٠ِ صؾٔيغ ٛزٙ 

. ثُوطشثس ثُقـيشر إ٠ُ هطشثس أًذش

ٝػ٠ِ ثُؼّٔٞ يؾخ فلع ثُضةذن ك٠ صؽجؽجس ٓق٘ٞػز ٖٓ  -

 .ثُذ٠ُٞ إيغيِيٖ رثس ًغجكز ػجُيز ٝصٌٕٞ ثُؾذسثٕ عٔيٌز

 

 

 Responding to firesاٌتؼاًِ ِغ اٌحشائك 
ثُقشثةن ٖٓ ثُقٞثدط ثُؾجةؼز ك٠ ثُٔؼجَٓ، ُٝزُي يؾخ ػ٠ِ 

ًَ هجهْ ثُٔؼَٔ إٔ يٌٕٞ ػ٠ِ ػِْ دجلإسؽجدثس ثُؼجٓز ُٔ٘غ ٝصوِيَ 
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ٝيؾخ إٔ يؾيذٝث ثعضخذثّ .  ثلإفجدز ٝثُضِق ثُ٘جصؼ ٖٓ ثُقشثةن

. أدٝثس ثلإهلجء ٝيقغٖ ثخضذجس هلجيجس ثُقشين

  ًيؾخ ثُضؤًذ إٔ ًَ ٖٓ . ثلاعضؼذثد ُٔٞثؽٜز ثُقشثةن ْٜٓ ؽذث

يؼَٔ ك٠ ثُٔؼجَٓ يؼشف ٓٞهغ هلجيجس ثُقشين ٝأٟ ٗٞع ٖٓ 

ثُقشثةن صغضخذّ ُْٜ ًٝيليز ثُضؼجَٓ ٓغ ٛزٙ ثُطلجيجس دؾٌَ 

ًٔج يؾخ ػِيْٜ إٔ يؼشكٞث ٓٞهغ أهشح إٗزثس .  فقيـ

ُِقشثةن ٝأيٖ صٞؽذ فٔجٓجس ثلأٓجٕ ًٝزُي دطجٗيجس 

. ثُطٞثسا

  يؾخ ثُضؼجَٓ ٓغ ثُقشثةن ثُقـيشر دغشػز ٝثُؼَٔ ػ٠ِ

إهلجةٜج ٝيؾخ ثُقشؿ إٔ يٌٕٞ ٓٞهؼي هشيخ ٖٓ دجح 

ثُخشٝػ فض٠ لا صوغ ك٠ ٓقيذر ثُ٘جس إٕ ثٓضذس لا صخطب 

صوذيش ثُٔخجهش ثُ٘جؽٔز ػٖ ثُقشثةن ٝصزًش إٔ ثُـجصثس 

ثُغجٓز ٝثُذخجٕ هذ صٔغَ خطشثً إمجكيجً ٝيؾخ إخطجس ك٘ي٠ 

 .إهلجء ثُقشثةن دغشػز

  ٌَػ٘ذ فذٝط فشثةن ك٠ أٝػيز فـيشر يٌل٠ صـطيضٜج دؾ

 .صِضوو أٟ ٝػجء يقضٟٞ ػ٠ِ ٓجدر ٓؾضؼِز ٝلا. ؿيش ٓقٌْ

  َيؾخ إهلجء ثُقشثةن ثُ٘جؽٔز ػٖ ثُلِضثس ثُ٘ؾطز ٓغ

ثُقٞديّٞ ٝثُٔجؿ٘غيّٞ ًٝزُي ٛيذسيذ ثُلِضثس كضطلؤ دٞثعطز 

 أٝ ٗـط٠ ٛزٙ Met-L-Kyl أٝ Me-L-Xهلجيجس ثُقشثةن 

ٝٗظشثً ُقؼٞدز إهلجء ثُقشثةن ثُ٘جؽٔز ٓ٘ؼج .  ثُلِضثس دجُشَٓ

. كيؾخ إهلام أفٞثس ثلإٗزثس هذَ ٓقجُٝز إهلجةٜج

  َك٠ فجُز ثُقشثةن ثلأًغش خطٞسر يؾخ إخلاء ثُٔؼَٔ ٝصؾـي

أهشح إٗزثس فشين ٝػ٘ذ ٝفٍٞ سؽجٍ ثلإهلجء أخطش هغْ 
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ثُقشثةن ٝثُطٞثسا دجُٔؼٜذ دجُٔٞثد ثُخطشر ثُٔٞؽٞدر 

 .دجُٔؼَٔ

  ك٠ فجُز ٓج إرث أٓغٌش ثُ٘يشثٕ دٔلادظ أفذ كيؾخ إٔ يٞهغ

ًٔج ئٌٖ إُوجء ثُٔجء ػِيٚ ٖٓ دػ .  ػ٠ِ ثلأسك ٝدفشؽضٚ

آخش ٓج يغضؼَٔ ٛٞ ثُذطجٗيجس ٌُٜٞٗج صقضلع .  ثلأٓجٕ

دؼذ رُي ثخِغ .  دجُقشثسر ٝلأٜٗج صضيذ ٖٓ فذر ثُقشثةن

ثُٔلادظ ثُٔقضشهز عْ يِو٠ دجُٔجء ػ٠ِ ثُؾخـ عْ يِذظ 

.  ٓلادظ ٗظيلز ٝدجسدر ػ٠ِ ثُٔ٘طوز ثُٔقشٝهز ك٠ ؽغذٙ

ثُؾخـ ثُٔقجح يِق ك٠ دطجٗيز ُضؾ٘خ فذٝط فذٓز 

. ٝيؾخ ٗوِٚ ُِققٍٞ ػ٠ِ ثُشػجيز ثُطذيز ثُٔ٘جعذز

 

 اٌتؼاًِ ِغ اٌّىاد اٌىيّيائيح اٌماتٍح ٌلاشتؼاي 

ػ٠ِ ًَ ثُؼجِٓيٖ ٓغ ثُٔٞثد ثُوجدِز ُلاؽضؼجٍ ٓؼشكز دؼل 

 Flashثُٔؼِٞٓجس ثُخجفز دجُنـو ثُذخجسٟ، ٗوطز ثلاؽضؼجٍ 

pointٝهذؼجً ُضوِيَ ثُخطٞسر ك٠ .  ، ٝإٌٓجٗيز ثلاٗلؾجس ك٠ ثُٜٞثء

ثُضؼجَٓ ٓغ ٛزٙ ثُٔٞثد يؾخ ثعضؼٔجٍ ًٔيجس فـيشر ٜٓ٘ج ٝثُؼَٔ 

ػ٠ِ فلظٜج دؾٌَ ٓ٘جعخ، ٝؽٞد هلجيجس فشثةن ٓ٘جعذز، كقَ ٛزٙ 

ثُٔٞثد ػٖ ٓقجدس ثلاؽضؼجٍ، ثُؼَٔ ػ٠ِ إٔ صٌٕٞ ٓقجدس ثلاؽضؼجٍ 

. ٓٞفِز دجلأسك ًٔج ئٌٖ ثعضخذثّ ثُذذثةَ ثلأهَ خطشثً 

 

ػ٘ذ ثعضخذثّ ٓٞثد ًئيجةيز هجدِز –لا صغضؼَٔ ثُِٜخ ثُٔذجؽش 

ٓغَ ٓٞهذ دٕ٘ٞ أٝ ثٌُذشيش أٝ ثُضذخيٖ أٝ أٟ ٓقجدس - ُلاؽضؼجٍ

ٝلا صغضخذّ ٓٞثهذ ثُـجص ًٔقذس ُِضغخيٖ ك٠ . أخشٟ ُلاؽضؼجٍ
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ثُٔؼَٔ ثُٔغضخذّ دٚ ٓٞثد هجدِز ُلاؽضؼجٍ ٌُٖٝ ًزُي دذلاً ٜٓ٘ج ٓؼذثس 

صغخيٖ دجُٔيجٙ صغضخذّ أؽٜضر ًٜشديز ُِضوِيخ، ثُٔٞصٞسثس، كٞثفَ 

 ًَٝ ٛزٙ ثلأؽٜضر هذ صٌٕٞ ٓقذس ُلإؽؼجٍ Relaysثٌُٜشدجء 

ٝٗظشثً لإٔ ٓٞهغ .  ٝخقٞفجً لأدخشر ٛزٙ ثُٔٞثد كلا يؾخ ثعضخذثٜٓج

ثلأؽٜضر ثُٔزًٞسر يٌٕٞ عجدضجً ك٠ ثُٔؼَٔ كل٠ ٛزٙ ثُقجُز يٌٕٞ أًغش 

أٓجٗج إؽشثء ثُؼِٔيجس ثُٔٞؽٞدر دٜج ثُٔٞثد ثُوجدِز ُلاؽضؼجٍ ك٠ ٌٓجٕ 

. آخش دؼيذثً ػْٜ٘

 

فض٠ ٓقجدس ثلإؽؼجٍ ثُٔ٘خلنز هذ صٔغَ ٓقذس هجهز ًجك٠ 

لإؽؼجٍ ًغيش ٖٓ ثُٔٞثد ثُض٠ ُٜج هجدِيز ًذيشر ُلاؽضؼجٍ ٝثُٔٞؽٞدر 

دجُٔؼجَٓ ٓغَ دثٟ إيغيَ إيغش ٝع٘جة٠ ًذشيضيذ ثٌُشدٕٞ أٓج ثُٔٞثد ثُوجدِز 

ُلاؽضؼجٍ ػ٘ذ دسؽجس ثُقشثسر ثُٔ٘خلنز كيؾخ فلظٜج ك٠ علاؽجس 

ثُغلاؽجس ثُؼجديز لا يؾخ ثعضخذثٜٓج ٗظشثً .  ٓقٔٔز ُٜزث ثُـشك

ُٞؽٞد ٓقجدس إؽؼجٍ دٜج ٓغَ ٓشٝفز ثُٔٞصٞس ٝٓلجصيـ ٝكٞثفَ 

 .relaysثٌُٜشدجء 

 

ػ٘ذ ٗوَ ثُٔٞثد ثُوجدِز ُلاؽضؼجٍ ك٠ أٝػيز ٓؼذٗيز يؾخ إٔ 

صٌٕٞ هذ ٝفِش دجلأسك فض٠ يضْ ثُضخِـ ٖٓ ثُؾق٘جس ثلاعضجصيٌيز 

. ثُض٠ دٜج ٝهذ صغذخ ؽشثسر صؤدٟ إ٠ُ ثلاؽضؼجٍ

  لا يؾخ صغخيٖ ثُٔٞثد ثُوجدِز ُلاؽضؼجٍ دِٜخ ٓلضٞؿOpen 

flame ٝيغضقغٖ ثعضخذثّ ٓقجدس فشثسيز صؾضَٔ ػ٠ِ 

فٔجٓجس ٓجةيز أٝ فٔجٓجس دخجسيز، فٔجٓجس ٖٓ ثُضيٞس أٝ 
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ثُؾٔغ، فٔجٓجس ٖٓ ثُشَٓ ٝثلأٓلاؿ، عخجٗجس ٓجٗضيَ ًٝزُي 

. فٔجٓجس ٖٓ ثُٜٞثء ثُغجخٖ أٝ ثُ٘يضشٝؽيٖ

  يؾخ ثُقشؿ ػ٠ِ صوِيَ ثُذخجس ثُ٘جصؼ ٖٓ ثُٔٞثد ثُوجدِز

ُلاؽضؼجٍ ٝرُي دضخليلٜج ػٖ هشين ثُضٜٞيز ٝدزُي صوَ كشؿ 

 .صٌٞيٖ ثُٔخجُيو ثُوجدِز ُلاؽضؼجٍ

  ػ٘ذ صخليق ثُٔٞثد ثُوجدِز ُلاؽضؼجٍ يؾخ ثعضخذثّ ثُٔشثٝؿ

 .ُٔ٘غ صٌٞيٖ ٓخِٞه هجدَ ُلاٗلؾجس

  ك٠ فجُز ػذّ ثعضخذثّ ثُٔٞثد ثُوجدِز ُلاؽضؼجٍ يؾخ فلظٜج ك٠

. أٝػيز ٓقٌٔز ثُـِن

 

اٌسىائً اٌماتٍح ٌلاشتؼاي 
صؾضؼَ ٛزٙ ثُغٞثةَ ػ٘ذٓج صخضِو أدخشصٜج ٓغ ثُٜٞثء دضشًيض 

ُٝزُي يؾخ صذثٍٝ ٛزٙ ثُغٞثةَ دجُطشيوز ثُض٠ لا صغٔـ .  ٓ٘جعخ

ٖٝٓ أْٛ ٛزٙ ثُٞعجةَ ثُضٜٞيز ُٔ٘غ .  ُِٞفٍٞ إ٠ُ ٛزث ثُضشًيض

ٝػ٘ذ أخز ًٔيجس ٖٓ .  ثُٞفٍٞ إ٠ُ ثُضشًيض ثُوجدَ لاٗلؾجس ثلأدخشر

 أٝ Fume hoodsٛزٙ ثلأٝػيز يؾخ إٔ يضْ ثُ٘وَ ك٠ خضثٗز ثُضؾجسح 

ٝك٠ فجُز فذٝط صغشح أٝ ًغش ُلأٝػيز .  ك٠ ثٌُٔجٕ ؽيذ ثُضٜٞيز

ثُقجٝيز ػِيٜج كئٕ ًٔيز ًذيشر ٖٓ أدخشصٜج عض٘طِن ٝهذ صؤدٟ إ٠ُ 

. ثؽضؼجُٜج

 

اٌغاصاخ اٌماتٍح ٌلاشتؼاي 
ػ٘ذ صغشح ثُـجصثس ثُوجدِز ُلاؽضؼجٍ هذ يقذط ثٗلؾجس ك٠ ؽٞ 

،  ، ثلأٓٞٗيج ، ثُٜيذسٝؽيٖ ٖٝٓ ثُـجصثس ثُخطشر ثلأعيضيِيٖ.  ثُٔؼَٔ
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أٓج ثلأعضِيٖ ٝثُٔيغجٕ ٝثُٜيذسٝؽيٖ كِْٜ هجدِيز .  أٍٝ أًغيذ ثٌُشدٕٞ

ٝيؾخ ثعضؼٔجٍ ٓٞثٗغ ثُؾشس .  ًذيشر ُلاؽضؼجٍ ًٝزُي ثلاٗلؾجس

Flash arrestersٖهذَ إدخجٍ ثُـجصثس .   ػ٠ِ ثعطٞثٗجس ثُٜيذسٝؽي

ثُوجدِز ُلاؽضؼجٍ ك٠ ٝػجء ثُضلجػَ يؾخ إٔ يلشؽ ٛزث ثُٞػجء أٝ ئشس 

كيٚ ؿجص خجَٓ ٝصضْ ٛزٙ ثُذٝسر علاعز ٓشثس ٠ٌُ يقيش صشًيض 

%. 1ثلأًغؾيٖ ك٠ ثُٞػجء أهَ ٖٓ 

 

 اشتؼاي اٌّىاد ػٓ طشيك الإشؼاي اٌّستحج 

Catalyst ignition of flammable materials 
يؾخ كقَ ثُذجلاديّٞ ٝثُذلاصيٖ ػ٠ِ ثٌُشدٕٞ، أًغيذ 

ػٖ –ثُذلاصيٖ، ثُ٘يٌَ ثُٔؾضأ ٝثُؼٞثَٓ ثُٔغجػذر ك٠ ػِٔيز ثُٜذسؽز 

 ٝثُؼٞثَٓ ثُٔغجػذر ثُٔلقُٞز  ؿجُذجً ٓج.  هشين ثُضشؽيـ ٖٓ ثُٔخجُيو

صٌٕٞ ٓؾذؼز دـجص ثُٜيذسٝؽيٖ ٝ ثُزٟ يٌٕٞ ٗؾطجً ؽذثً ٝيؾضؼَ دؾٌَ 

صِوجة٠ ػ٘ذ صؼشمٚ ُِٜٞثء ٝػ٘ذٓج صٌٕٞ ًٔيز ثُٔقلض ثُٔشؽقز ًذيشر 

كلا يغٔـ ُِٔخِٞه ٓغ ثُٔشؽـ إٔ يضشى فض٠ يؾق كيؾخ ٝمغ 

ثُؤغ ثُٔقضٟٞ ػ٠ِ ٝسهز ثُضشؽيـ دٔج كيٜج يؾخ ٝمؼٜج ٓذجؽشر ك٠ 

ٝيؾخ ثعضؼٔجٍ ؿجص خجَٓ ٓغَ . فٔجّ ٓجة٠ دؼذ إصٔجّ ثُضشؽيـ

ثلأسؽٕٞ أٝ ثُ٘يضشٝؽيٖ ُِضوِيخ ك٠ ػِٔيجس ثُٜذسؽز ٝدجُضج٠ُ ئٌٖ 

. صشؽيـ ثُٔقلض ٝثُضؼجَٓ ٓؼٚ ك٠ ٛزث ثُؾٞ ثُخجَٓ
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اٌؼًّ ِغ اٌّىاد إٌشطح جذاً أو اٌّتفجشاخ 
ي٘ؾْ ثلاٗلؾجس ٖٓ ثُضلجػلاس ثُغشيؼز ؽذثً ٝثُض٠ صشثكن 

دجٗطلام ًٔيز ًذيشر ٖٓ ثُطجهز ٝٛزٙ ثُضلجػلاس هذ صٌٕٞ صِوجةيز أٝ 

ئٌٖ فلضٛج ٝي٘ضؼ ػٜ٘ج صيجدر ك٠ ثُنـو، ؿجصثس، دخجٕ ًَٝ ٛزٙ 

ٝعٞف ٗ٘جهؼ ك٠ ٛزث ثُؾضء هشم ثُضؼشف .  ثُ٘ٞثصؼ صٔغَ خطٞسر

. ٝصذثٍٝ ثُٔضلؾشثس

 

كجُنٞء ٝثُقذٓجس ثُٔيٌجٗيٌيز ٝثُقشثسر ٝدؼل ثُؼٞثَٓ 

ثُٔغجػذر ئٌٖ إٔ صؼَٔ ػ٠ِ ص٘ؾيو ثُضلجػلاس ثلاٗلؾجسيز 

كجُٜيذسٝؽيٖ يضلجػَ ٓغ ثٌُِٞس ٝيقذط ثٗلؾجس إٕ صْ ٛزث ثُضلجػَ ك٠ 

أٓج إفذثط صلجػَ ثٗلؾجسٟ دلؼَ ثُقذٓجس ثُٔيٌجٗيٌيز كٜٔ٘ج .  ثُنٞء

، ثُلٞم  ، ٗضشثس ثُٔشًذجس ثُؼنٞيز ، ثلأصيذثس صلجػَ ثلأعيضجُيذثس

ثلأفٔجك ٝثُوٞثػذ أينجً ئٌٖ إٔ .  ًِٞسثس ًٝغيش ٖٓ كٞم ثلأًجعيذ

ًغيش .  صٌٕٞ ػٞثَٓ ٓغجػذر ُقذٝط ػِٔيجس ثُذِٔشر ثُٔشثكوز دجٗلؾجس

ٖٓ أيٞٗجس ثُلِضثس ًزُي صٌٕٞ ػٞثَٓ ٓغجػذر ك٠ صلجػَ ثُضقَِ 

. ثُؼ٘يق ُلٞم أًغيذ ثُٜيذسٝؽيٖ

  ٕػ٘ذ إؽشثء صلجػلاس صغضخذّ كيٜج ثُٔٞثد ثُ٘ؾطز يؾخ أ

. صٌٕٞ ٓؼذثس ثُطٞثسا ك٠ ٓض٘جٍٝ ثُيذ

  ػ٘ذ إؽشثء ثُضلجػلاس ثُض٠ صشثكن دجٗلؾجس يؾخ إٔ ٗذؼذ ػٜ٘ج

أٟ ٓقجدس فشثسيز إٔ يٌٕٞ ُيذٗج هشم ُضذشيذ ثُٞػجء ثُزٟ 

يضْ كيٚ ثُضلجػَ ًٔج يؾخ إٔ يضْ ثُضلجػَ ك٠ خضثٗز ثُضؾجسح 

ًٔج يؾخ إٔ يٞمغ دسع ٖٓ ثُذلاعضيي ثُؾلجف .  ٓغ هلَ دجدٚ

 .خضثٗز ثُضؾجسح (ؽذجى0ُٔضيذ ٖٓ ثُقٔجيز دؾجٗخ دجح 
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  ّك٠ فجُز ثُضيجدر ثٌُذيشر ُغشػجس ثُضلجػلاس ثٌُئيجةيز ٝػذ

ٝؽٞد صذجدٍ فشثسٟ ديٖ ثُضلجػَ ٝثُٞعو ثُٔقيو هذ يؤدٟ 

ُقذٝط ثلاٗلؾجس ُٝزُي كجعضؼٔجٍ ًٔيجس فـيشر ٝٝؽٞد 

صذشيذ ًجف ٝعطٞؿ ُِضذجدٍ ثُقشثسٟ هذ يؤدٟ إ٠ُ ثُضقٌْ ك٠ 

 ُِضلجػَ كيؾخ Induction timeك٠ فجُز ٝؽٞد .  ثُضلجػَ

 .ثُقشؿ ػ٘ذ إمجكز ثُٔضلجػلاس

 

  واٌتؼاًِ ِغ اٌّىاد اٌماتٍح ٌلأفجاس أو اٌتفاػلاخ الأفجاسيح

 :تتطٍة

 إٔ يِذظ ثُؼجِٕٓٞ ٗظجسثس ُٜج فٞثؽض ؽجٗذيز فِذز. 

 ُٕذظ ٝثه٠ ٌَُ ثُٞؽٚ ٓغلا ثُضؼجَٓ ٓغ ديجصٝٓيغج. 

  ٙيؾخ ُذظ هلجصثس ؽِذيز عٔيٌز ك٠ فجُز ثُضؼجَٓ ٓغ ٛز

ثُٔشًذجس ثُخطشر ك٠ خضثٗز ثُضؾجسح أٝ ػ٘ذ ص٘جٍٝ ٓخِٞه 

ٝهذؼجً ثُضخطيطي ثُؾيذ ُِضؾجسح يوَِ ثُقجؽز .  ثُضلجػلاس

. ٌُغيش ٖٓ ثلافضيجهجس

  ك٠ ثُٔؼجَٓ ثُض٠ يؾشٟ دٜج صؾجسح ثٗلؾجسيز يؾخ ُذظ

ٝٛزث ثُذجُطٞ يؾخ إٔ يٌٕٞ .  دجُطٞ ثُٔؼَٔ ًَ ثُٞهش

ٓق٘ٞػجً ٖٓ ٓجدر ٓوجٝٓز ُلاؽضؼجٍ ٝيٌٕٞ ٖٓ ثٌُٖٔٔ 

ٝٛزث ثُذجُطٞ يوّٞ دجُقٔجيز ٖٓ ثُؾشٝؿ .  ٝدغُٜٞز خِؼٜج

 .ثُٔقضِٔز ٖٓ ثُضؽجػ ثُٔضطجيش
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ْواٌتصّيّاخ اٌىاليح فً حاٌح إجشاء اٌتجاسب الأفجاسيح تىى  :

 ثُقٞثؽض أينجً .  فٞثؽض ًجُذسٝع ُقٔجيز ثلأكشثد ٝثُٔؼذثس

صغضخذّ ُٜزث ثُـشك ٝيؾخ إٔ صقيو ًَ ثُٔغجفز ثُض٠ 

. صؾشٟ دٜج ثُضؾجسح

  خضثٗز ثُضؾجسح صٔغَ ػجَٓ أٓجٕ ًذسع كوو مذ ص٘جعش ثُٔٞثد

.  ثُقـيشرسثٌُئيجةيز ٝثُقشثةن ٝثلاٗلؾجسث

  ثُق٘جدين ثُؾجكزDry boxes  يؾخ إٔ صضٝد دؾذجى 

.  صؽجؽ٠ ػ٘ذٓج يٞمغ دٜج ٓٞثد هجدِز ُلاٗلؾجس ك٠ ؽٞ خجَٓ

ًٔج يؾخ إٔ ٗضٝد ٛزٙ ثُق٘جدين دولجصثس ٓطجهيز لإػطجء 

ٖٓ ثُْٜٔ أينجً إٔ يضْ صٞفيَ ٛزٙ .  ٓضيذ ٖٓ ثُقٔجيز

ثُق٘جدين دجلأسك ٠ٌُ لا صقضٟٞ ٛزٙ ثُق٘جدين ػ٠ِ 

 .ؽق٘جس ًٜشديز هذ صؤدٟ إ٠ُ ثٗلؾجس ثُٔٞثد ثُٔٞؽٞدر دٜج

 

 Organic peroxidesفىق أوسيذ اٌّشوثاخ اٌؼضىيح 
كٞم أًغيذ ثُٔشًذجس ثُؼنٞيز صٔغَ ٓشًذجس ٓ٘خلنز ثُغذجس 

ٝصٔغَ ٓشًذجس خطشر ٝصغضؼَٔ ػجدر ك٠ إؽشثء ثُضلجػلاس ثٌُٔٞٗز 

 ٝٛزٙ ثُٔشًذجس ك٠ ٓ٘ض٠ٜ Free radical reactionsُِؾزٝس 

ثُخطٞسر ٗظشثً لأٜٗج ُقغجعيضٜج ُِقذٓجس أًغش ٖٓ ًغيش ٖٓ 

 Benzoyl ًٔج إٔ ٓشًخ ٓغَ أًغيذ ثُذ٘ضٝيَ TNTثُٔضلؾشثس ٓغَ 

peroxideثُنٞء  ، ثُنـو ثلافضٌجى-  فغجط ؽذثً ُِقشثسر ،

 .ًٝزُي ُِٔٞثد ثُٔؤًغذر ٝثُؼٞثَٓ ثُٔخضضُز

ٝػ٘ذ صذثٍٝ ٓشًذجس كٞم ثلأًغيذ يؾخ ٓشثػجر ثلآص٠  :
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 ثعضخذّ أهَ ًٔيز ٌٓٔ٘ز ٖٓ ٓشًذجس كٞم ثلأًجعيذ .

  َدضؾليق ٓشًذجس كٞم ثلأًجعيذ دجُٔزيذجس ثُخجِٓز صو

ثعضخذّ ٓزيذجس ) ثُقذٓجس –فغجعيز ٛزٙ ثُٔشًذجس ُِقشثسر 

صغضخذّ ثُٔزيذجس  ٝلا (ثُٜيذسًٝشدٕٞ ثلأُيلجصيز ًٔزيخ خجَٓ

لأٗٚ ي٘ؾو صلجػَ صٌغيش دثٟ أعيَ  (ثُؼطشيز ٓغَ هُٞٞيٖ

. كٞم أًغيذ

  لا صغضخذّ ٓقٍِٞ ٓشًذجس كٞم ثلأًجعيذ ك٠ ثُٔزيذجس عِٜز

ثُضطجيش لإٔ صطجيش ٛزٙ ثُٔزيذجس يؤدٟ إ٠ُ صيجدر صشًيض كٞم 

 .ثلأًغيذ ك٠ ثُٔقٍِٞ

  ٖٓ لا صغٔـ دجُضذخيٖ أٝ ٝؽٞد ُٜخ ٌٓغٞف أٝ أٟ ٓقذس

ٝيؾخ إٔ صٞمغ ثُؼلآجس ثُض٠ صذٍ .  ثُٔقجدس ثُقشثسيز

. ػ٠ِ ٝؽٞد ٓشًذجس كٞم ثلأًغيذ ك٠ ثُٔؼجَٓ

 لا .  صؾ٘خ ثلافضٌجى أٝ ثُطقٖ دؾٞثس ٓشًذجس كٞم ثلأًغيذ

صغضخذّ أدٝثس صؽجؽيز ُٜج ؿطجء صؽجؽ٠ أينجً ك٠ فلع ٛزٙ 

 .ثُٔشًذجس ٌُٖٝ يؾخ ثعضخذثّ صؽجؽجس ٖٓ ثُذ٠ُٞ إيغيِيٖ

  ٠ٌُٝ صضؾ٘خ صقَِ ٓشًذجس ثُلٞم أًغيذ يؾخ فلظٜج ػ٘ذ

ثُقلع .  دسؽجس فشثسر ٓ٘خلنز دجُوشح ٖٓ دسؽز ثُضؾٔذ

ػ٘ذ دسؽجس فشثسر ٓ٘خلنز ؽذثً هذ يؤدٟ إ٠ُ صٌٕٞ فٞسر 

. ٖٓ ثُقٞس ثُقغجعز ؽذثً ُِقذٓجس أٝ ثُقشثسر

 

: إختثاس وجىد ِشوثاخ فىق الأوسيذ

 ثُٔقٍِٞ ثُٔشثد ثخضذجسٙ إ٠ُ فؾْ ٓغجٝ ٖٓ 3 أمق ٖٓ َٓ 

ٖٓ يٞديذ % 5فٔل ثُخِيي عْ أمق هطشثس هِيِز ٖٓ ٓقٍِٞ 
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ظٜٞس ثُِٕٞ ثُقلش أٝ ثُذ٠٘ . ثُذٞصجعيّٞ ٝسػ ٓقضٞيجس ثلأٗذٞدز

 َٓ ٖٓ 1ًٔج إٔ إمجكز .  يؾيش إ٠ُ ٝؽٞد ٓشًخ كٞم ثلأًغيذ

 َٓ ٖٓ 10يٞديذ دٞصجعيّٞ ثُٔقنش فذيغجً إ٠ُ % 10ٓقٍِٞ 

 َٓ عي٘ضؼ ػٖ رُي 25ثُغجةَ ثُؼنٟٞ ك٠ ٓخذجس صؽجؽ٠ فؾْ 

. ظٜٞس ُٕٞ أفلش ك٠ فجُز ٝؽٞد كٞم ثلأًغيذ

 

ًٔج أٗٚ يذجع صؾجسيجً ؽشثةو كٞم ثلأًغيذ ٝثُض٠ صؾيش ٓذجؽشر ػ٘ذ 

لافع إٔ .  ؿٔغٜج ك٠ ثُٔقٍِٞ ثُؼنٟٞ إ٠ُ ٝؽٞد كٞم ثلأًغيذ

ٛزٙ ثُؾشثةو يؾخ إٔ صضشى ك٠ ثُٜٞثء ُضؾق فض٠ يضطجيش ثُٔزيخ 

. عْ صغضخذّ دؼذ رُي

 

اٌتخٍص ِٓ فىق الأواسيذ 

كٞف ثلأًجعيذ ثُ٘ويز لا يؾخ ثُضخِـ ٜٓ٘ج ٓذجؽشر ٌُٖٝ 

 ؽْ أٝ 25)ثٌُٔيجس ثُقـيشر ٜٓ٘ج .  يؾخ صخليلٜج هذَ ثُضخِـ ٜٓ٘ج

يضْ ثُضخِـ ٜٓ٘ج دٞثعطز ثُضخليق دجُٔجء ُِققٍٞ ػ٠ِ ٓقٍِٞ  (ثهَ

عْ ص٘وَ إ٠ُ صؽجؽز ٖٓ ثُذ٠ُٞ إيغيِيٖ صقضٟٞ % 2صشًيضٙ فٞث٠ُ 

ػ٠ِ ػجَٓ ٓخضضٍ ٓغَ ًذشيضجس ثُقذيذٝص أٝ ًذشيضجس ثُقٞديّٞ 

. ٝئٌٖ ثُضؼجَٓ ٓغ ثُٔقٍِٞ ثُ٘جصؼ ً٘لجيجس.  ثُٜيذسٝؽي٘يز

  ك٠ فجُز صغشح ٓقٍِٞ كٞم ثلأًغيذ كيؾخ ثٓضقجفٜج

 عْ يؼجُؼ ثُٔخِٞه دٞثعطز vermiculiteدغشػز دٞثعطز 

. ٓزيخ ٓ٘جعخ ٝثُؼؾي٘ز ثُ٘جصؾز يضْ ثُضخِـ ٜٓ٘ج

  ك٠ )لا صِو٠ ثُٔشًذجس ثُؼنٞيز ُلٞم ثلأًغيذ ك٠ ثلأفٞثك

 .(ثُقشف
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  يضٌٕٞ ٓشًذجس كٞم ثلأًغيذ ػ٘ذ صخضيٖ دؼل ثُٔٞثد

ٓؼشمز ُِٜٞثء كٔغلاً دؼل كٞم ثلأًغيذ ثُٔٞؽٞد دٌئجس 

فـيشر ؽذثً ك٠ ٓزيخ ٓغَ ثُذيًٞغجٕ يٌٕٞ خطيش ؽذثً ٝهذ 

 .يـيش ٖٓ ٓغجس ثُضلجػَ ػ٘ذ ثعضخذثّ ٛزث ثُٔزيخ

  َٓك٠ ٝؽٞد )يؾخ فلع ٓشًذجس كٞم ثلأًغيذ ك٠ ؽٞ خج

كٜزٙ ٠ٛ ثُٞعيِز ثلآٓ٘ز ُقلع  (ثُ٘يضشٝؽيٖ أٝ ثلأسؽٕٞ

ٝأفيجٗجً ينجف إ٠ُ .  ٓشًذجس كٞم ثلأًغيذ ُٔذر هٞيِز

ٓغَ ٓشًذجس فجةذر )ٓقجُيِٜج دؼل ثُٔشًذجس ثُٔغذطز 

. (ثُؾزٝس ثُقشر

 

اٌغاصاخ اٌماتٍح ٌلأفجاس واٌغاصاخ اٌّساٌح 

ثُٔجدر صٌٕٞ أًغش صشًيضثً ك٠ فجُز ثُـجصثس ثُٔغجُز ٖٓ ًٜٞٗج 

ثُٜٞثء .  ك٠ ثُقجُز ثُذخجسيز ُٝزُي كئٕ ثُغجةَ هذ يضذخش دغشػز ؽذثً 

ثُٔغجٍ يٌٕٞ خطشثً ٓغَ ثلأًغؾيٖ ثُٔغجٍ لإٔ ثُ٘ضشٝؽيٖ يـ٠ِ صجسًجً 

دؼل ثُغٞثةَ ثُض٠ صغضخذّ ك٠ ثُضذشيذ .  صشًيض أًذش ٖٓ ثلأًغؾيٖ

ٓغَ ثُ٘يضشٝؽيٖ ٝثُٜيِيّٞ ُٞ صشًش ٓؼشمز ُِٜٞثء كوذ يضٌغق ٝيٌٕٞ 

. ثلأًغؾيٖ ثُٔقضٟٞ ٖٓ ثُؾٞ أينجً ئغَ خطٞسر ًذيشر

ك٠ فجُز ثعضخذثّ ثُـجصثس ثُٔغجُز ك٠ فيض ٓـِن يؾخ إٔ  -

يقضٟٞ ثُضقٔيْ ُذؼل ثُقٔجٓجس ثُض٠ صغٔـ دضغشيخ 

. ثُنـو ثُضثةذ ثُ٘جصؼ ٖٓ صذخيش ٛزٙ ثُـجصثس

كٖٔ ثٌُٖٔٔ إٔ  (ثُٜيذسٝؽيٖ ٓغلاً )ك٠ فجُز ثُغجةَ ثُٔغضخذّ  -

. صٌٕٞ ٓخِٞه ٓغ ثُٜٞثء يؤدٟ إ٠ُ فذٝط ثٗلؾجس
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اٌّىاد إٌشطح أو اٌماتٍح ٌلأفجاس واٌتً تتطٍة ػٕايح خاصح 

 ثُٔشًذجس ثلآصيز ٓشًذجس ٗؾطز ٝدؼنٜج ي٘غخ إ٠ُ ثُٔضلؾشثس :

صٌٕٞ ٓٞثد هجدِز ُلاٗلؾجس ك٠ ٓخِٞه ٓغ : ِشوثاخ الأستٍيٓ -

 ؽٟٞ 2ثلأعضيِيٖ ػ٘ذ مـو %.  80-25ثُٜٞثء د٘غذز 

ٝثُٔؼشك إ٠ُ صلشيؾ ًٜشد٠ أٝ دسؽز فشثسر ػجُيز يضقَِ ٓقذعجً 

دؼل ٓشًذجس ثلأعضيِي٘جس ص٘لؾش ػ٘ذ فذٝط .  ثٗلؾجسث ػ٘يلجً 

يؾخ فلع ثلأعضيِيٖ ك٠ ٓقٍِٞ .  صؤعيش ٓيٌجٗي٠ٌ خليق ػِيٜج

. أعيضٕٞ ٝلا يقلع ٓغضولاً ك٠ ثعطٞثٗجس

ك٠ فجُز ٝؽٞد سهٞدز دٚ يضقَِ ٌٓٞٗجً : وٍىسيذ الأٌّىٔيىَ -

ًِٞسيذ ثُٜيذسٝؽيٖ ٝي٘ضؼ ػٖ رُي مـو ػج٠ُ ٝػ٘ذ كضـ ثُٞػجء 

ثُٔقضٟٞ ػِيٚ دؼذ صخضي٘ٚ ُٔذر هٞيِز كيؾخ ثُقشؿ ٝرُي 

 .عٔيٌز (ٓ٘ؾلز)دئفجهضٜج دلٞهز 

 يضلجػَ ٓغ ثُيٞد ٝي٘ضؼ ٓ٘ٚ علاع٠ أيٞديذ (:NH3)إٌشادس  -

ًٔج يضلجػَ ثُ٘ؾجدس ٓغ .  ثُ٘ضشٝؽيٖ ثُزٟ ي٘لؾش دجُِٔظ

ثُٜيذًِٞٞسيش ٓ٘ضؾجً ثٌُِٞس ٓخِٞه ٖٓ ثُ٘ؾجدس ٝثُٜجُيذثس 

.  ثُؼنٞيز يضلجػَ أفيجٗجً دؼ٘ق ػ٘ذ صغخيٜ٘ٔج صقش ثُنـو

ٝثعض٘ؾجم ًٔيز ًذيشر ٜٓ٘ج هذ صؤدٟ إ٠ُ .  ثلأٓٞٗيج هجدِز ُلافضشثم

. ثُٔٞس

يغضطيغ .   فغجعز ؽذثً ُِقشثسر ٝثُقذٓجس:Azidesالأصيذاخ  -

أصيذ ثُقٞديّٞ إٔ يطِن ثُٜجُيذثس ٖٓ ثُٜيذسًٝشدٞٗجس ثٌُِٔٞسر 
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ٓغَ ع٘جة٠ ًِٞسٝٓيغجٕ ُضٌٞيٖ ٓشًخ د٠ُٞ أصيذ ثُؼنٟٞ ٠ٛٝ 

ٖٓ ثُٔضلؾشثس ثُؾذيذر ٝٛزث ثُضلجػَ ثلإفلا٠ُ يغَٜ فذٝعٚ ك٠ 

 (.DMSO)ٓزيخ ٓغَ ع٘جة٠ ٓيغيَ عِلٞأًغيذ 

ٓشًخ ػج٠ُ ثُغٔيز ٝهجدَ : CS2حٕائً وثشيتيذ اٌىشتىْ  -

. ُلاؽضؼجٍ

 ػج٠ُ ثُغٔيز ٝيضلجػَ دؾٌَ ػ٘يق ٓغ ثُٜيذسٝؽيٖ :Cl2اٌىٍىس  -

 .ٝٓغ ثُٔشًذجس ثُٜيذسًٝشدٞٗيز ٟ ثُنٞء

ئٌٖ إٔ  CrO3-C5H5N :ِتشاوة أوسيذ اٌىشوَ ِغ اٌثيشيذيٓ -

ٝيؾخ إٔ يقنش .   ثُؼجُيزCrO3ي٘لؾش ك٠ فجُز صيجدر صشًيض 

.  إ٠ُ ًٔيز ًذيشر ٖٓ ثُذيشيذيCrO3ٖثُٔضشثًخ دئمجكز 

 ًٝزُي ًغيش ٖٓ :Diazomethane (CH2N2)دياصوِيخاْ  -

ٓشًذجس ثُذيجصٝ يؾخ ثُضؼجَٓ ٓؼٜج ؽٔيؼجً دقشؿ ؽذيذ ٗظشثً 

ُغٔيضٜج ثُؾذيذر ٝٛزٙ ثُـجصثس أٝ عٞثةِٜج ص٘لؾش دؾذر فض٠ ػ٘ذ 

ٌُٖٝ ٓقجُيَ ٛزٙ ثُٔشًذجس .  صلآغٜج ٓغ أهشثف ثُضؽجػ ثُقجدر

 .يٌٕٞ آٓ٘جً ك٠ ٝؽٞد ثلإيغيش

 صؾضَٔ ػ٠ِ ، داي أيضوتشوتيً وإيخيشاخ أخشي داي إيخيً -

 ديًٞغجٕ ًَٝ ثلإيغيشثس ثُٔضلشػز 4، 1ثُٜيذسٝكيٞسثٕ ٝ 

Branched ًيقذط ٌَُ ٛزٙ ثُٔشًذجس ثٗلؾجس ػ٘ذ صغخيٜ٘ج ٗظشث 

.  لافضٞثةْٜ ػ٠ِ ٓشًذجس كٞم ثلأًغيذ ثُ٘جصؼ ٖٓ صؼشمْٜ ُِٜٞثء

ُِٝضخِـ ٖٓ كٞم ثلأًغيذ ك٠ ٛزٙ ثُٔشًذجس يؾخ إمجكز 

ًذشيضجس ثُقذيذٝص أٝ ًذشيضجس ثُقٞديّٞ ثُٜيذسٝؽي٘يز إ٠ُ 

ٓقجُيِٜج عْ صٔشس ػ٠ِ ثلأُٞٓي٘ج ثُوجػذيز ثُٔ٘ؾطز ٝٛزٙ ثُؼِٔيز 

.  كيٜج ٖٓ ٓشًذجس كٞم ثلأًغيذٙصضيَ أؿِخ ثٌُٔيز ثُٔقضٞث
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 يضقَِ دؼ٘ق :DMSO (CH3)2SOِيخيً سٍفى أوسيذ  داي -

ػ٘ذ صلآغٚ ٓغ ًغيش ٖٓ ٓشًذجس ثُٜجُٞؽيٖ ثُ٘ؾطز ٓغَ ًِٞسيذ 

ًٔج عؾِش فجلاس إٗلؾجس ػ٘ذ صلآغٚ ٓغ ٛيذسيذ .  ثلأعيَ

لاً ٓؼٚ ّدثٟ ٓيغيَ عِلٞ أًغيذ يخضشم ثُؾِذ فج.  ثُلِضثس ثُ٘ؾطز

 .ثُٔٞثد ثُٔزثدز

يؾضؼَ دغُٜٞز :  2(C6H5-CO2)فىق أوسيذ اٌثٕضويً اٌجاف  -

يضقَِ دؾٌَ صِوجة٠ ػ٘ذ دسؽز .  Shockٝي٘لؾش ػ٘ذ خذطٚ 

ٌُٖٝ ٛزث ثُٔشًخ يلوذ فغجعيضٚ .  50ّفشثسر أػ٠ِ ٖٓ 

. ٓجء% 20دئمجكز 

 يؾخ إٔ يخضٕ ك٠ ٝػجء هجدس ػ٠ِ :Dry iceاٌخٍج اٌجاف  -

 .صقَٔ ثُنـو ثُؼج٠ُ

 ٓغَ ثلأعٌجسيش :Drying agentsاٌؼىاًِ اٌّجففح  -

يخِو ٓغ خجٓظ  لا (ٛيذسًٝغيذ ثُقٞديّٞ ثُٔـِق دجُغيِيٌج)

لإٔ ٛزث ثُٔخِٞه ٓخِٞه ي٘لؾش ػ٘ذ  (P2O5)أًغيذ ثُلٞعلٞس 

. صذكتضٚ ٓغ هِيَ ٖٓ ثُٔجء

 ٠ٛٝ ٓؼِوجس صقضٟٞ ػ٠ِ دؼل ثُؾغئجس :Dustsالأتشتح  -

ثُوجدِز ُلأًغذر ٓغَ ٓغقٞم ثُٔجؿ٘غيّٞ ٝثُخجسفيٖ ٝثٌُشدٕٞ 

ًَ ٛزٙ ثُٔغجفين ك٠ ثُٜٞثء ئٌٖ إٔ .  ًٝزُي صٛش ثٌُذشيش

يؾخ ثعضخذثّ ٛزٙ ثُٔغجفين ٓغ .  صٌٕٞ ٓخجُيو ؽذيذر ثلاٗلؾجس

. صٜٞيز ؽيذر ٝلا يؾخ صؼشمٜج لأٟ ػجَٓ ٖٓ ػٞثَٓ ثلاؽضؼجٍ

.  ي٘لؾش ػ٘ذ صغخي٘ٚ ك٠ ٝػجء ٓـِن(:C2H4O)أوسيذ الإيخيٍيٓ  -

ثُضؾجسح ثُض٠ يغضخذّ كيٜج ٛزث ثُٔشًخ يؾخ إٔ صؾشٟ خِق 

 .فٞثؽض ٓ٘جعذز
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وساتغ وٍىسيذ  (CHCl3)اٌّشوثاخ اٌّهٍجٕح ِخً اٌىٍىسوفىسَ  -

ٝٓقجُيَ أخشٟ ُٔشًذجس ِٜٓؾ٘ز لا يضْ ( CCl4)اٌىشتىْ 

صؾليلٜج دجعضخذثّ ثُقٞديّٞ أٝ ثُذٞصجعيّٞ أٝ أٟ كِضثس ٗؾطز 

ٝٛزٙ ثُٔشًذجس ُٜج .  ٗظشثً ُقذٝط ثٗلؾجس ؽذيذ ك٠ ٛزٙ ثُقجُز

،  ، ثُذشٝٓجس ، ًِٞسيش دؼل ٓشًذجس ثٌُِٞسثس.  عٔيز ػجُيز

ثلأيٞدثس ٝكٞم أًجعيذٛج ص٘لؾش ػ٘ذ صغخيٜ٘ج ػ٘ذ دسؽجس فشثسر 

. ػجُيز

% 3ػ٘ذ صشًيض أػ٠ِ ٖٓ (: H2O2)فىق أوسيذ اٌهيذسوجيٓ  -

.  ػ٘ذ صلآغٜج ٓغ ثُؾِذ صقذط فشٝم ؽذيذر.  يٌٕٞ خطشثً 

يضقَِ دغشػز ٝخقٞفجً ك٠ ٝؽٞد % 30ٓقٍِٞ صشًيضٙ 

ٝػ٘ذ ثعضخذثّ صوِيخ .  ، ثٌُشّٝ أٝ أٓلافٜج ثُقذيذ، ثُ٘قجط

 .دزسثع ٓؼذ٠ٗ هذ يؾٌَ ٛزث خطشثً يؾخ ثُقشؿ ٓؼٚ

 دجعضخذثّ ثُ٘ضشٝؽيٖ ثُغجةَ Cooled trapsِصايذ اٌتثشيذ  -

ٝثُٔؼشك ُِٜٞثء هذ يقذط صٌغيق ُِٜٞثء ٝػ٘ذ صذخيش ثُٔجدر 

ثُٔذشدر هذ يقذط ثٗلؾجس ك٠ ٛزٙ ثُقجُز يؾخ ثعضخذثّ ثُضذشيذ ك٠ 

 .ثُٔؼذثس ثُٔلشؿز أٝ ٓقٌٔز ثُـِن

 Lithium-aluminumِٕيىَ ٌىلأا-هيذسيذ ٌيخيىَ -

hydride:يؾخ ثعضخذثٓٚ ُضؾليق   ٝٛٞ ػجَٓ ٓؾلق ٝلا

إيغيشثس ثُٔيغيَ أٝ ثُضضشثٛيذسٝكيٞسثٕ كؼجدر يلافع فذٝط 

 ٓغ عج٠ٗ أًغيذ LiAlH4ٝصلجػَ .  فشثةن ك٠ ٛزٙ ثُقجلاس

لا يؾخ ثعضخذثّ .  ثٌُشدٕٞ ي٘ضؼ ػ٘ٚ ٓشًذجس هجدِز ُلاٗلؾجس

هلجيجس ٖٓ عج٠ٗ أًغيذ ثٌُشدٕٞ أٝ هلجيجس صقضٟٞ ديٌشدٞٗجس 
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 كٔغَ ٛزٙ LiAlH4ثُقٞديّٞ لإهلجء ثُقشثةن ثُ٘جؽٔز ٖٓ 

 .ثُقشثةن يضْ إخٔجدٛج دٞثعطز ثُشَٓ أٝ أٟ ٓٞثد خجِٓز أخشٟ

 ٠ٛ ٓشًذجس هجدِز :، إٌيتشوصو ، إٌيتشو ِشوثاخ إٌتشاخ -

ُلاٗلؾجس ٝخقٞفجً ك٠ فجُز ثفضٞثء ثُٔشًخ ػ٠ِ أًغش ٖٓ 

ثٌُقٞلاس ٝثُذ٠ُٞ أٝلاس صٌٕٞ ثعضشثس .  ٓؾٔٞػز ٗيضشٝ

. صٌٕٞ ٓضلؾشثس هٞيز (ٗيضشٝؽِغشيٖ)ُِ٘ضشثس 

يؾخ صذثُٜٝج دقشؿ لأٜٗج صٌٕٞ ٓغ دؼل : خضأاخ الأوسجيٓ -

لا .  ثُضيٞس ك٠ فجُز ثُنـو ثُؼج٠ُ ُلأًغؾيٖ ؽذيذر ثلاٗلؾجس

 دجُضلآظ إ٠ُ greaseيؾخ ثعضخذثّ ثُضيٞس أٝ ثُؾقّٞ 

 .ثعطٞثٗز ثلأًغؾيٖ

ٝيضٌٕٞ ٗضيؾز .   ٓشًخ ٗؾو ؽذثً ٝػج٠ُ ثُغٔيز:O3الأوصوْ  -

ُلأؽؼز كٞم ثُذ٘لغؾيز ُٝزُي كئٕ  (ك٠ ثُٜٞثء)صؼشك ثلأًغؾيٖ 

ٓشًذجس .   كٞم ثُذ٘لغؾيز صضطِخ صٜٞيزرٓقجدس ثلأؽغ

 . صؾٌَ ٓٞثد ٓضلؾشرOzonidesثلأٝصٝٗجيذ 

 ثُٔقِٔيٖ ػ٠ِ ثٌُشدٕٞ (:Pt)أو اٌثلاتيٓ  (Pd)اٌثالاديىَ  -

ًٝزُي أًغيذ ثُذلاصيٖ ٝثُ٘يٌَ ثُٔؾضأ ٝػٞثَٓ ٓغجػذر أخشٟ 

صٔغَ خطٞسر ُقذٝط ثٗلؾجسثس ػ٘ذ إمجكز ثُؼجَٓ ثُٔغجػذ إ٠ُ 

ٝػجء يقضٟٞ ػ٠ِ ٓخِٞه أدخشر هجدِز ُلاؽضؼجٍ أٝ ك٠ فجُز 

يؾخ ثعضؼٔجٍ ٓؼْٜ ٓشؽقجس هجدِز  ٝؽٞد ثُٜيذسٝؽيٖ لا

. ُلاؽضؼجٍ

 يؾخ صؾ٘خ ثعضؼٔجُٜج كؤٓلاؿ :Perchloridesفىق اٌىٍىساخ  -

ثُلٞم ًِٞسثس ثُؼنٞيز أٝ ٓغ ٓشًذجس ثُلِضيز ثُؼنٞيز ًٝزُي 

ٓقٍِٞ ٖٓ فٔل .  ثلأيٞٗجس ؿيش ثُؼنٞيز صٔغَ ٓجدر ٓضلؾشر
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ّ ػ٘ذٓج 200 ئٌٖ صغخي٘ٚ دؤٓجٕ فض٠ HClO4ثُذيشًِٞسيي 

ٌُٖٝ صلآظ ثُقجٓل ؿيش ثُٔخلق ٝثُزٟ % 70يٌٕٞ صشًيضٙ 

يٞؽذ ػ٘ذ دسؽز ثُـِيجٕ أٝ أدخشصٚ ثُغجخ٘ز ٓغ ثُٔٞثد ثُؼنٞيز 

أٝ أٟ ٓشًذجس ؿيش ػنٞيز ٓؤًغذر هذ يؾٌَ ٓخِٞهجً ثٗلؾجسيجً 

. ؽذيذثً 

 صٌٕٞ ٓٞثد ٓضلؾشر ػ٘ذ :Permanganateٔاخ ااٌثشِٕج -

ٓؼجُؾضٜج دقٔل ثٌُذشيضيي ػ٘ذ ثعضخذثٜٓج ٓغ فٔل ثٌُذشيضيي 

ثُٔشًض ك٠ خو ُِضؾليق كيؾخ ٝمغ ٓقيذر لأدخشر ثُقجٓل 

 .ديٜ٘ٔج

 ػ٘ذ خِطٜج ٓغ ٓٞثد : غيش اٌؼضىيحPeroxidesفىق الأواسيذ  -

هجدِز ُلافضشثم ٓغَ ثُذجسيّٞ، ثُقٞديّٞ، كٞم أًغيذ ثُذٞصجعيّٞ 

. صؾٌَ ٓخِٞه ثٗلؾجسٟ يؾضؼَ دغُٜٞز

 يٌٕٞ ثُلٞعلٞس ٓغ ثُٔٞثد (:الأحّش والأتيط )(P)اٌفىسفىس  -

يؾخ فلع ثُلٞعلٞس ثلأديل صقش .  ثُٔؤًغذر ٓخِٞهجً ثٗلؾجسيجً 

ٝيضلجػَ ثُلٞعلٞس ٓغ .  ثُٔجء لأٗٚ يؾضؼَ ػ٘ذ صؼشمٚ ُِٜٞثء

ٓقجُيَ ثُٜيذسًٝغيذثس ُيؼط٠ ثُلٞعليٖ ٝثُزٟ هذ يؾضؼَ أٝ 

 .ي٘لؾش ك٠ ثُٜٞثء

 يضلجػَ ٓغ ثُٔجء ُيؼط٠ فٔل :PCl3حلاحً وٍىسيذ اٌفىسفىس  -

فٔل .  ثُلٞعلٞسٝص ٝي٘طِن ؿجص ًِٞسيذ ثُٜيذسٝؽيٖ

ٝيؾخ كضـ .  ثُلٞعلٞسٝص يضقَِ دجُضغخيٖ ٓ٘ضؾجً ؿجص ثُلٞعليٖ

ثلأٝػيز ثُٔقضٞثٙ ػ٠ِ علاع٠ ًِٞسيذ ثُلٞعلٞس دقشؿ ًٝزُي 

يؾخ صؼشينٜج  علاع٠ ًِٞسيذ ثُلٞعلٞس ثُزٟ صؼشك ُِشهٞدز لا

. ُِضغخيٖ دٕٝ ٝؽٞد فجؽض ٝثه٠
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 ٛٞ أًغش ٗؾجهجً ٖٓ ػ٘قش ثُقٞديّٞ كٜٞ (:K)اٌثىتاسيىَ  -

يؾضؼَ دغشػز ػ٘ذ ثُضؼشك ُِٜٞثء ثُشهخ ُٝزُي يؾخ فلظٚ 

ٝػ٘ذ .  دٔزيخ ٛيذسًٝشد٠ٗٞ ٓغَ ثُضيٞس ثُٔؼذٗيز أٝ ثُطُٞٞيٖ

صؼشمٚ ُِٜٞثء هذ يضٌٕٞ كٞم أًغيذ ثُذٞصجعيّٞ ٝك٠ فجُز صوطيغ 

. ٛزث ثُؼ٘قش دغٌيٖ ٓؼذ٠ٗ هذ يضضثٖٓ رُي دجٗلؾجس ؽذيذ

يؾخ فلظٚ ك٠ ٝػجء ٓـِن صقش عطـ (: Na)اٌصىديىَ  -

أٟ هطغ فـيشر .  ثٌُيشٝعيٖ أٝ ثُطُٞٞيٖ أٝ ثُضيٞس ثُٔؼذٗيز

ٖٓ ثُقٞديّٞ أٝ ثُذٞصجعيّٞ يؾخ ثُضخِـ ٜٓ٘ج دجُضلجػَ ٓغ 

يؾخ صؾ٘خ .  n-butyl alcoholثٌُقٍٞ ثُذيٞصي٠ِ ثُؼجدٟ 

ٓلآغز ثُقٞديّٞ ُِٔجء لأٗٚ يضلجػَ ٓؼٚ دؾٌَ ػ٘يق ُضٌٞيٖ 

ٝثٗطلام ًٔيز ًذيشر ٖٓ ثُقشثسر ٝثُض٠  (H2)ؿجص ثُٜيذسٝؽيٖ 

 .صغذخ ثلاؽضؼجٍ

 

ٝلا يؾخ ثعضخذثّ هلجيجس عج٠ٗ أًغيذ ثٌُشدٕٞ، ديٌشدٞٗجس 

ًٝزُي سثدغ ًِٞسيذ ثٌُشدٕٞ ك٠ فجُز ثُقشثةن ثُ٘جصؾز ٖٓ 

. ثُؼ٘جفش ثُوِٞيز

 

ٝيغضقغٖ ثعضؼٔجٍ ثُوطغ ثٌُذيشر ٖٓ ثُقٞديّٞ ػ٠ِ ؽٌَ ًشثس 

balls ثُغطـ يٌٕٞ فـيشثً ) ػ٘ذ ثعضخذثٓٚ ُضؾليق ثُٔزيذجس

. (ٝيٌٕٞ ثُلِض أهَ ٗؾجهجً 
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 هذ يقذط ُٚ ػِٔيز أًغذر ػ٘ذ (:NaNH2)أِيذ اٌصىديىَ  -

ثُضؼشك ُِٜٞثء ٓ٘ضؾجً ٗضشيش ثُقٞديّٞ ثُزٟ يٌٕٞ ٓغ ثلأٓيذ 

 .ٓخِٞهجً هجدلاً ُلاٗلؾجس

صؾ٘خ ثعضؼٔجُٚ ًؼجَٓ  يؾخ(: H2SO4)حّط اٌىثشيتيه  -

ٝك٠ فجُز ثُنشٝسر .  desiccatorsٓؾلق ك٠ أٝػيز ثُٔؾللجس 

لاعضخذثٓٚ يؾخ ٝمغ ًشثس ٖٓ ثُضؽجػ ُٔ٘غ ص٘جعش 

Splashingٝػ٘ذ صخليق .   ثُقجٓل ػ٘ذ صقشيي ثُٔؾلق

أٓج ثُؼٌظ هذ .  ثُقجٓل يؾخ إمجكضٚ دذوء إ٠ُ ثُٔجء ثُذجسد

. يقذط إٔ يـ٠ِ ثُقجٓل ٝهذ يؤدٟ ٛزث إ٠ُ ًغيش ٖٓ ثُقٞثدط

يضلجػَ ٓغ ٛيذسًٝغيذ (: Cl2CCHCl)حلاحً وٍىسو استٍيٓ  -

ثُقٞديّٞ أٝ ثُذٞصجعيّٞ ُيؼط٠ ع٘جة٠ ًِٞسٝ ثعضِيٖ ثُزٟ يؾضؼَ 

صِوجةيجً ك٠ ثُٜٞثء ٓ٘لؾشثً دؼذ رُي فض٠ ػ٘ذ دسؽز فشثسر ثُغِؼ 

ُٚ عٔيز ًذيشر ٝيؾخ ثُقشؿ ػ٘ذ  ثُٔشًخ ٗلغٚ.  ثُؾجف

. صذثُٝٚ

 

 تؼط اٌغاصاخ اٌخطشج
 ْ٠ٛ أفٔجك ُٞيظ ثُوٞر ٝيقذط ُٜج صٔيؤ :وٍىسيذ اٌثىسو 

 BaCl3يضلجػَ ًِٞسيذ ثُذٞسٕٝ .  ٓ٘ضؾز أفٔجك دشٝصٞٗيز هٞيز

 ُٜج صؤعيش صآ٠ًِ BCl3 ٝأدخشر ٛزث ثُـجص HClٓغ ثُٔجء ٓ٘ضؾجً 

Corrosive ٝصغذخ صٜيؼ ثُؼيٕٞ ًٝزُي ثلأؿؾيز ثُٔخجهيز 

Mucous membranes .

  حلاحً فٍىسيذ اٌىٍىس(ClF3:)٠ًِ آ ك٠ ثُقجُز ثُغجةِز ُٚ صؤعيش س

ٝٛزث ثُٔشًخ ٖٓ ثُٔضلؾشثس ثُوٞيز .  ًذيش ًٝزُي عٔيز ًذيشر
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يٌٕٞ علاع٠ كِٞسيذ ثٌُشدٕٞ .  يغذخ فشٝم ػ٘ذ صلآغٚ ٓغ ثُؾِذ

، ثُٜيذسٝؽيٖ ٝأؿِخ  ٓخِٞه ثٗلؾجسٟ ٓغ دخجس ثُٔجء، ثلأٓٞٗيج

 .ثُذخشر ثُؼنٞيز

  َهيذسيذ اٌسيٍيٕيى(H2Se:) ؿجص لا ُٕٞ ُٚ ٌُٖٝ ُٚ سثةقز ٞٛ 

 ٝٛزث ثُـجص هجدَ ُلاؽضؼجٍ ٝثلاٗلؾجس أينجً Offensiveٓٔيضر 

ٝٛزث ثُـجص ٜٓيؼ ُِؼيٕٞ .  ٝيضلجػَ دؼ٘ق ٓغ ثُٔٞثد ثُٔؤًغذر

ٝثلأؿؾيز ثُٔخجهيز ُِٝؾٜجص ثُض٘لغ٠ ُلإٗغجٕ ٝيغذخ مشسثً 

ؽذيذثً ػ٠ِ ثُؾٜجص ثُٜن٠ٔ ٝيغذخ ػذّ ثصضثٕ ٝإؽٜجد ًذيش 

. ًٝزُي ثلإفغجط دجُطؼْ ثُلِضٟ ك٠ ثُلْ

  ٓاٌفىسفي(PH3:) ،ٓشًخ يؾضؼَ صِوجةيجً، هجدَ ُلاٗلؾجس ٞٛ 

ٝٛٞ ٓشًخ خطش .  عجّ، ػذيْ ثُِٕٞ ُٚ سثةقز ثُغٔي ثُٔضقَِ

يضلجػَ ٓغ ثُٔجء .  ؽذثً يؾضؼَ ك٠ ٝؽٞد ثُٜٞثء ٝثُٔؤًغذثس

ك٠ فجُز صغخيٖ ثُلٞعليٖ يضٌٕٞ .  ٝثلأفٔجك ٝثُٜجُٞؽي٘جس

. ٛيذسيذ ثُلٞعلٞس ٝٛٞ ٖٓ ثُٔضلؾشثس ُٝٚ عٔيز ًذيشر

  ْاٌسيلا(SiH4:) ًٓشًخ هجدَ ُلاؽضؼجٍ ػذيْ ثُِٕٞ يؾضؼَ صِوجةيج 

. ثُـجص ُٚ سثةقز ٓ٘لشر.  ك٠ ثُٜٞثء

 

اٌتؼاًِ ِغ اٌّىاد اٌىيّيائيح راخ اٌسّيح اٌؼاٌيح 
ػ٘ذ ثُضؼجَٓ ٓغ ثُٔٞثد رثس ثُغٔيز يؾخ ػذّ ثُضٞثؽذ ك٠  -

ثُٔؼَٔ ٓ٘لشدثً ٝيؾخ إٔ يٌٕٞ ٛ٘جى ٓؾٔٞػز ٖٓ ثلأكشثد 

ثُزيٖ ُذيْٜ ثُٔؼشكز دجُٔخجهش ثُض٠ هذ صقذط ٝيٌٕٞ ُذيْٜ سد 

يؾخ إٔ يِذظ ثُؼجِٕٓٞ .  ثُلؼَ ثُٔ٘جعخ ك٠ فجُز ثُطٞثسا

.  ٓلادظ ٝثهيز ُقٔجيز ثلأيذٟ ٝثُٞؽٚ ٖٓ ثُضؼشك ُٜزٙ ثُٔٞثد
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ًٔج إٔ ثُٔقجكظز ػ٠ِ ٗظجكز ثُٔؼَٔ صٔغَ ػجَٓ ْٜٓ ُضٞكيش 

ديتز آٓ٘ز ُِؼَٔ ٝيؾخ ثُقلجظ ػِيٜج ك٠ ثلأٓجًٖ ثُض٠ يضذثٍٝ 

. دٜج ثُٔٞثد رثس ثُغٔيز

يؾخ إٔ يؾشٟ صخطيو ؽيذ لإؽشثء ثُضؾجسح ثُض٠ يذخَ كيٜج  -

ٖٝٓ فغٖ ثُضخطيو إٔ يوّٞ .  ٓشًذجس رثس عٔيز ػجُيز

ثُؾخـ ثُزٟ عيغضؼَٔ ٓٞثد ُٜج عٔيز دجُضؾجٝس ٝأخز 

ثُ٘قيقز ٖٓ ثُضٓلاء ثُزيٖ ُْٜ خذشر ك٠ صذثٍٝ ٛزٙ ثُٔٞثد 

ًٔج إٔ .  ًٝزُي ك٠ ثُضؼشف ػ٠ِ دشٝصًٍٞٞ ثعضخذثْٜٓ

ثُخذشثء ك٠ ٓؾجٍ ثُققز ثُذيتيز ًٝزُي ك٠ ثُذشثٓؼ ثلآٓ٘ز 

ئغِٕٞ ٓقذسثً ٜٓٔجً ٖٓ ٓقجدس ثُٔؼِٞٓجس ٌُيليز ثُضؼجَٓ 

. ٓغ ثُغٔيجس

 ٍٝٛ٘جى ػجٓلإ ٜٓٔجٕ ػ٘ذ إؽشثء ثُضخطيو ثُلؼج: 

  ٟثعضذذثٍ ثُٔٞثد ثٌُئيجةيز رثس ثُغٔيز ثُؼجُيز دٔٞثد أخش

أهَ عٔيز ًِٔج أٌٖٓ 

 ثعضخذثّ أهَ ًٔيز ٌٓٔ٘ز لإؽشثء ثُضؾجسح   . 

ًٔج يؾخ دثةٔجً إٔ يٌٕٞ ثُؼجِٓيٖ ػ٠ِ دسثيز دجُخقجةـ  -

ثُطذيؼيز ٝثُغٔيز ُِٔٞثد ثٌُئيجةيز ثُٔغضخذٓز، صشًيض 

ٝثٌُٔيجس ثُٔضذثُٝز ك٠ ثُضؾشدز، صٖٓ ثُضؼشك ًٝزُي 

ٝيؾخ ًزُي .  ثُضؤعيشثس ثُغجٓز ثُ٘جؽٔز ػٖ ثُضؼجَٓ ٓؼٜج

ٓؼشكز خطز إدثسر ٛزٙ ثُٔٞثد خلاٍ دٝسر فيجصٜج ٖٓ هِذٜج 

 .ٝصخضيٜ٘ج إ٠ُ إٔ يضْ إػذثٜٓج أٝ ثُضخِـ ثلآٖٓ ٜٓ٘ج
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ػ٘ذ ثُضخطيو لإؽشثء صؾجسح يغضخذّ كيٜج ٓٞثد رثس عٔيز  -

ػجُيز يؾخ إٔ يٌٕٞ ٛ٘جى ٓشثهذز هيذز ُِضؤًذ ٖٓ علآز 

 .ٝأٖٓ ثُؼجِٓيٖ دجُٔؼَٔ

يؾخ ٝؽٞد ثفضيجهجس خجفز ك٠ ثٌُٔجٕ ثُزٟ يؾشٟ كيٚ  -

ثُضلجػلاس ثُض٠ يذخَ كيٜج ثُٔٞثد رثس ثُغٔيز ثُؼجُيز ٖٓ 

ُقظز إفنجس ٛزٙ ثُٔٞثد ٝصلشيـٜج ُلاعضخذثّ ٝٝمؼٜج ك٠ 

ٝيؾخ .  خضثٗز ثُضؾجسح أٝ ثُق٘جدين ثُٔقضٞثر ػ٠ِ هلجصثس

ػ٠ِ ًَ ثُؼجِٓيٖ دجُٔؼَٔ إٔ يؼِٔٞث ػٖ إؽشثء ٛزٙ ثُضؾجسح 

ٝيٌٕٞ ثٌَُ ٓضذسدجً ػ٠ِ فجلاس ثُطٞثسا ٝيغضقغٖ ٝمغ 

دطجهز إسؽجدثس ػٖ ثُغلآز ٝثلأٓجٕ ػ٘ذ إؽشثء ثُضؾجسح 

 .دجُٔٞثد رثس ثُغٔيز ثُؼجُيز ػ٠ِ ثُذجح ثُخجسؽ٠ ُِٔؼَٔ

يغٔـ كوو ُِؼجِٓيٖ ثُقجفِيٖ ػ٠ِ صذسيخ ك٠ ثلافضيجهجس  -

.  دجُؼَٔ ٓغ ثُٔٞثد رثس ثُغٔيز ثُؼجُيز دئؽشثء صؾجسح دٜج

ٝيؾخ إٔ يٌٕٞ ٛ٘جى صؼِٔيجس إدثسيز دٔ٘غ دخٍٞ ثلأكشثد 

ؿيش ثُقجفِيٖ ػ٠ِ صذسيخ ُذخٍٞ ٓ٘طوز إؽشثء ثُضؾجسح 

هذ يغضخذّ ك٠ ٛزٙ .  ثُٔغضخذّ كيٜج ٓٞثد رثس عٔيز ػجُيز

ٌُٖٝ ثعضخذثّ .  ثُقجُز أهلجٍ أٝ فٞثؽض ٓ٘جعذز ُٜزث ثُـشك

ثلأهلجٍ لا يؾخ إٔ يؼين ثُٞفٍٞ إ٠ُ ثُٔخجسػ ك٠ فجُز 

 .ثُطٞثسا أٝ يؼين دخٍٞ ثُٔؼجٝٗز ك٠ فجُز ثُطٞثسا

 

 تؼط الاحتياطاخ ٌتمٍيً اٌتؼشض ٌٍّىاد اٌىيّيائيح اٌخطشج راخ 

 :اٌسّيح اٌؼاٌيح
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  ٍٞيؾخ إؽشثء ثُؼِٔيجس ثُض٠ يضُٞذ ػٜ٘ج أصشدز، أدخشر، ثيشٝع

ٝيؾخ .  ك٠ خضثٗز ثُضؾجسح أٝ ك٠ ثُق٘ذٝم رٝ ثُولجصثس

كقـ خضثٗز ثُضؾجسح هذَ إؽشثء ػِٔيجس دٜج صقضٟٞ ػ٠ِ 

ك٠ فجُز ثعضخذثّ خضثٗز ثُضؾجسح .  ٓٞثد رثس عٔيز ػجُيز

دؾٌَ ٓغضٔش ٝػ٠ِ كضشر ٝٓ٘يز ًذيشر كيؾخ صؾٜيض ٛزٙ 

ثُخضثٗز دؤؽٜضر ثعضؾؼجس ػ٠ِ إٔ ثُؾلو كيٜج يغيش دؾٌَ 

لا يؾخ ثعضؼٔجٍ خضثٗز ثُضؾجسح ك٠ ثُضخِـ ٖٓ .  هذيؼ٠

.  ثُ٘لجيجس ثٌُئيجةيز ٝخقٞفجً ك٠ فجلاس ثُٔٞثد رثس ثُغٔيز

ٝػ٠ِ ثُؼّٔٞ يؾخ ثعضخذثّ خضثةٖ ثُضؾجسح دـِن أدٞثدٜج ػ٘ذ 

ثُضؾشدز ًٔج يؾخ ثعضخذثّ دسٝع ٝثهيز إمجكيز ك٠ فجُز 

. ثعضؼٔجٍ ٓٞثد رثس عٔيز أٝ هجدِيز ُلاؽضؼجٍ أٝ ثلاٗلؾجس

  ػ٘ذ ثُؼَٔ دجُغٞثةَ ثُغجٓز أٝ ثُٔٞثد ثُقِذز يؾخ ثسصذثء

ٝيؾخ ثٗضوجء ٗٞع ثُولجصثس .  ثُولجصثس ثُقجٓيز ُلأيذٟ

ثُٔغضؼِٔز ُِضؤًذ ٖٓ ػذّ ٗلجريز ثُٔٞثد ثُغجٓز ٖٓ خلاُٜج إ٠ُ 

ٝثعضؼٔجٍ ثُولجصثس ثُٔضدٝؽز صؼط٠ فٔجيز أًذش ك٠ .  ثُؾِذ

ُض٠ يؼجد ثثُولجصثس .  فجُز ثُضؼجَٓ ٓغ ثُٔٞثد رثس ثُغٔيز ثُؼجُيز

.  ثعضخذثٜٓج يؾخ ؿغِٜج ؽيذثً ٝصلقـ هذَ ٝدؼذ ثعضخذثٜٓج

يؾخ ثعضؼٔجُٜج  ثُولجصثس ثُض٠ فذط ُٜج صِٞط دٔٞثد عجٓز لا

ػ٘ذ ثُضؼجَٓ ٓغ أًش ثلأدٞثح، أصسثس ثُٔقؼذ، كضـ ٝؿِن 

 .ثُٔؼذثس ثٌُٜشديز

  ٍٞإٕ فٔجيز ثُؼيٕٞ ٝثُٞؽٚ ٠ٛ ػِٔيز ٜٓٔز ُِـجيز ُٔ٘غ دخ

ثُٔٞثد ثُغجٓز إ٠ُ ثُؾٜجص ثُٜن٠ٔ أٝ ثعض٘ؾجهٜج أٝ صؼشيل 

كجسصذثء ثُ٘ظجسثس رثس ثُؾٞثٗخ . ثُؾِذ ُٜزٙ ثُٔٞثد ثُغجٓز
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ك٠ فجُز صٌٞيٖ أصشدز، أدخشر، .  ثُقجؽضر ٠ٛ أهَ خطٞر ُلأٓجٕ

ثيشٝعٍٞ ٖٓ ثُٔشًذجس رثس ثُغٔيز ثُؼجُيز يؾخ ثسصذثء ٝثه٠ 

ًٔج إٔ .  Respiratorًجَٓ ُِٞؽٚ ًٝزُي ؽٜجص ٝثه٠ ُِض٘لظ 

ٝؽٞد دسٝع ٝثهيز مذ ثلاٗلؾجس ٝصٌٕٞ ؽلجكز صؼط٠ فٔجيز 

 .إمجكيز ٖٓ أٟ ص٘جعشثس ٓقضِٔز

  يؾخ ػضٍ ثُٔؼذثس ثُٔغضخذٓز ُضذثٍٝ ثُٔٞثد رثس ثُغٔيز

. ثُؼجُيز ػٖ دجه٠ أؽٞثء ثُٔؼَٔ

  يؾخ ثُؼَٔ دثةٔجً ػ٠ِ ٗظجكز ثُٔؼجَٓ فيظ يضْ صذثٍٝ ثُٔٞثد

 .رثس ثُغٔيز ثُؼجُيز

  ٖٓ يؾخ ثُضخطيو ٓغذوجً ُؼِٔيز ٗوَ ثُٔٞثد رثس ثُغٔيز ثُؼجُيز

ٌٓجٕ إ٠ُ ٌٓجٕ آخش ٝرُي دؤٕ يوّٞ ثُؼجِٕٓٞ دجسصذثء ثُٔلادظ 

 .ثُٞثهيز ٝٗوَ ٛزٙ ثُٔٞثد ك٠ أٝػيز ؿيش هجدِز ٌُِغش

 


